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O drytmetyce w powfżechności , y o liczb 
podziale. 


I. 2 iet Arytmetyka ? 

Jeft naùka o liczbie y-o rachunkach. 
Liczba ieft to wielość z-iedności zebrana: iak 
2. 3. 4. 5. Pięć fkłada fię z piąciu iedności. 
Rachunki zaś, fą to teyże liczby użycie y 
pożyteczność. ; 

2. Wieloraka ieft liczba ? 
Dwoiaka: Rzymfka czyli Kościelna, y po- 
{polita czyli Arabfka. 
g. Wiele liczba pofpolita zamyka w fobie 
charakterow, czyli figur Arytmetycznych ? 
Licżba Arabfka zamyka w sobie figur dzie- 
więć; to ieft: 1. 2. 3. 4.5. 6. 7. 8. 9. y zero, 
czyli cyfrę o. ktora sama przez fię nic nie- 
znaczy, ale dodana do inney liczby; tyle ią 
dziefiątkami pomnaża, ile liczba przed nią po- 
łożona, zamyka w fobie iedności. Tak n. p- 
Qo) iedno y cyfra, znaczy dziefięć, (30) 
trzy y cyfra, znaczy: trzy dziefiątki, czyli 
trzydzieści; bo'3 przed zero położone, fkła- 
da fię ze trzech iedności. 
4: Z wielu figur, czyli liter fkłada fię li- 
czba Kościelna ? SBE 
Z tych fiedmiu liter więkfzych: r. v. x. 1. 
©. D. M. I. znaczy iedno. V. znaczy pięć. x. 
znaczy dziefięć. L. znaczy pięćdziefiąt. c. zna- 
czy lto. D. znaczy pięćfet. M. znaczy tyfiąc, 
Tyfiąc pifze fię iefzcze tak: cio. albo tak; o0. 
i As: 5. Jak 
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s. Jak fię ta liczba pomnaża? 

Pomnaża fię; k':dąc iednę figurę po dru- 
giey. N. p- 111. znaczy: Ró xx. znaczy: dwa- 
dzieścia. XXXVII. znaczy: trzydzieści fiedm. 
LXX. znaczy: fiedmdziefiąt. cccxir. znaczy: 
trzyíta dwanaście, pc. fześćfet. mcc. tyfiąc 
dwieście. 

Umnieyfza fię zaś kładąc mnieyfzą figurę 
przed więkfzą. n. p. rv. znaczy: cztery. 1X. 
znaczy: dziewięć. XXIX. znacz dwadzieścia 
dziewięć. xL. znaczy: czterdzieści. xc. dzie- 
więćdziefiąt. cD. ezteryfta. Pofpoliciey iednak 
czteryfta pirzą fię tak: cccc. 

6. Wielorako. lię.liczby dzielą? 

Czworako. r. Na liczbę proftą y fkładaną. 
m. Na liczbę parzyftą y nieparzyttą. 111. Na 
liczbę iednego, y ha liczbę rożnego gatunku. 
iv. Na liczbę całkowitą y liczbę łamaną. 

Liczba profta ieft ta: ktora tię z iedney tyl- 
ko figury fkłada: n- p. 2. 5. 7. 8. Składana zaś 
iet ta: ktora fie z kilku figur Avytmetycznych 
ikłada: n. p. 10. 20. 96. 125. 

Liczba parzyfta ieft ta: ktora na dwie ro- 
wne części, czyli przez dwa, fpełna dzielić 
fię może: n. p. 2. 4. Ó: 8. To. 12. 

Liczba nieparzyfta ieft ta: ktora üg na dwie 
części rowne fpełna dzielić nie może: n. p. 3. 
57.11 DZA. 

Liczby iednego gatunku fą te: ktore wyra- 
Żaią rzeczy iednego rodzaiu: n. p. same zło- 
RE same funty, same łakcie. 

Liczby rożnego gatunku fą te : ktożć zna- 
czą rzeczy rożnego między fobą rodzaju: n. 
p: złote, grofze, fzelągi. Albo: dni, godziny, 
minuty. Alboli: łokcie, ćwierci €c. 
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Liczba „całkowita ieft ta: ktora mi rzecz 
całą wyraża: n. p. cały złoty, cały dzień, 
cały łokieć. 

Liczba zaś. łamana ieft ta: ktora mi część tyl- 
ko rzeczy iakiey wyraża: n. p. trzecią część 
złotego, ćwierć łokcia; y wyraża się dwoma 
liczhami, z ktorych iedna pifze fię nad liniiką, 
a druga pod liniiką: n. p. 4 iednego złotego, 
waży grofzy ro; z,iednego łokcia, znaczy ie- 
dnę ćwierć łokcia. 

7. Wiele ieft powfzechnych Arytmetyki czę- 
ści? | 

Jeft ich pięć: to ieft: rachuba, czyli racho- 
wanie (Numeratio) dodanie ( Additio ) odcią- 
gnienie ( Subtraćtio ) rozmnoženie ( Multipli« 
catio ) podzielenie ( Divitio. ) -Lubo właściwie» 
mowiąc, Numeracya nie powinńaby fie nazy- 
wać częścią, ale początkiem y. fundamentem 


całey Arytmetyki; bo ta w każdą Arytmetyki 
cząttkę wpływa, y bez niey Żadna Arytmety- 
ezna robota obeyść fię nie może; bo kto dos 
daie, rachuie; kto liczbę rozmnaża, rachuie , 
y tak daley. 


ROZDZIA E 


O rachunkach liczb cakowitych iednego, 
M rożnego gatunku, 
ES 
O rachubie, czyli Numeracyda. 
f. O ieft Rachuba? $ ; 
Jet wyrażenie ceny daney liczby; tak: 


12. znaczy dwanaście. i 
j AZ 2, Ca 


ř 


ARYTMETYKA e 

2. Co trzeba wiedzieć, aby cenę. daney li- 
czby należycie wyrazić ? i 

Nayprzod: Potrzeba wiedzieć: że każda li- 
czba, bierze fwoy walor od mieyfca, na kto- 
rym leży. Tak liczba położona na pierwfzym 
mmieyfcu od 'prawey ręki, znaczy iedności. 
Położona na drugim , znaczy dziefiątki ; na 
trzecim: fta.; ma czwartym; tyfiące ; na pig- 
tym: dziefiątki tyfięcy; na fzoftym: fta tyfię- 
cy; na fiodmym: miliony; na osmym: dziefią- 
tki milionow; na dziewiątym: fta milionow 3 
ma dziefiątym: tyfiące milionow, y tak daley. 

Powtore:: Do łatwego liczby daney wyra 
ženia, wiele pomoże, całą owę liczbę, Zza- 
cząwfzy od prawey ręki, na cząftki podzie- 
lié kryfkami, tak, aby w każdey przedziałce, 
trzy liczby zamykały fię. Po kaźdey takowey 
kryfce, idą fta, z tą rożnicą: iż po pierwfzey 
kryfce od prawey ręki, idą fta profte; po drn- 
giey ita tyfięcy; po trzęciey fta milionow , 
Ec. 

Potrgecies Jeżeli liczba do zrachowania da= 
na będzie obfzernieyfza, trzeba procz tego , 
mad każdą liczbą fiodmą, zaczynaiąc zawsze 
rachować od liczb poiedynczych , kłaść kry- 
fkę; nad pierwfzą fiodmą r. nad drugą 2. nad 
trzecią 3. y tak daley. Jedna krylka będzie 
znaczyła miliony, dwie: biliony , trzy: try- 
liony, EFC. 

Niechay będzie liczba naftępuiąca dana da 

zrachowania: 


dl 4 t 
5:925,624,970,503 
Tẹ liczbę namienionym dopiero sposobem 
dzielę, y mam pięć przedziałek; Że zaś piąta 
prze- 


m a 


a "PRAKTYCZNA A: 
przedziałka ma tylko iednę figurę, znać, Że 
tam nie mafż ftow y dziefiątkow. Potym 
nad każdą liczbą fiodmą kładę znak miliono» 
wy; w piątey przedziałce przypadaią biliony. 
Y tak daną liczbę wymawiam: Pięć bilionow, 
dziewięćfet dwadzieścia pięć tyfięcy milionow, 
fześćfec dwadzieścia cztery miliony, dziewięć- 
fet liedmdziefiąt tyfięcy, pięćfet trzy złote. 

3. Czym te mieyfca napełniać ,. ktore fię w 
wyniawianiu: liczby opufzczaią ? 

Nspełniać je potrzeba cyframi. Tak gdy 
+ wyrazić: dwa miliony, pięćfet cztery 
yliące, trzydzieści fześć złotych ; poniewaź 
w tym przykładzie nie mafź dziefiątkow ty- 
fięcy, y ftow proftych, zaczym na ich miey= 
fcu kladę cyfry, y tak daną liczbę pifzę: 


i 

2,504,036 
Podobnież: dwadzieścia milionow, fto trzy” 
dzieści tyfięcy, czternaście złotych, chcąc wy- 
razić , mieyfca opufzczone cyframi dopełniam, 
y tak pifzę: i y 
à 20,T30,0T4. 

$. 2. 
© dodania liczb, tak iednego, iako 
y rożnego gatunku. 


4s CC ieft dodanie czyli Addycya? 
Jęft to wielu liczb w iednę summę ze» 

branie: n. p. 2 a 3, a 5, czynią 10. 
5. Jak fię w Addycyi terminy zowią, y iak 


* fię układaią ? 


1. Liczby , ktore maią bydź zbierane , ZO- 
wią fie liczby dane. Liczba zaś, ktora z ze- 
R A3 brania 
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brania wynika, zowie fię kwota, albo fumma 
generalna. Ze tedy fumms powfzechra z liczb 
danych, iak z części (woich iftotnie fkłada fię, 
ztąd wynika, iż częś 


ści owe fpełna w niey mie- ji 


ścić fię powinny. tak Żeby w (ummie powfze- Ji 
chney, nic ani mniey , ani więcey nad nie , į 
nie znaydowało fię. Tak biorąc wfpomsiony i 
przykład: w fummie generalney 10, nie wię r 
cey, ani mniey nie znaydnie fię nad dwa, trzy E 
y pięć, y wszyftkie te części z niey odciągną= va 


> 


‚wizy, f(umma cała bez Żadney refzty niknie. 
ir. Liczby dane porządnie układaią fię iedna 
pod drugą, to ieft: iedności pod iednościami, , 
dziefiątki pod dziefiątkami, fta pod ftami; tyfią- 
ce pod tyfiącamni, tym końcem, żeby fie tyliące | 
z dziefiątkami, albo z iednościami przez omył- 
kę niepomięfzały. | 
rrr. Liczby do zebrania dane tym fpofobem | 
ułożywfzy , liniiką ie podkryślam, pod ktorą til 
famme powlzechną pifać będe; czym fię fta- M 
nie, iż fummy generalney z częściami iey nia i] 
zmię(zam. Hi 
6. Jak fię-odprawnie Addycya? ; j 
Liczby dane, od prawey ręki zacząwszy , | 


zbieram kolumnami do gory ; to ieft: nay- ka 

przod zbieram jedności, y pifzę pod iędno- $ 

ściami ; potym fta, y pifzę pod ftami, y tak gy 

daley.. Jeżeli liczby z iedney kolumny zebra- * 

ne, więcey wynofzą nad dziewięć, to liczbę ję 

oftatnią od prawey tęki, czyli poiedynczą , 

pod liniiką pifzę , a dziefiątki razem z naftę- 

pdiącą kolumną zbieram, czyli dodaię: £ j 
Przykład 1. Chcąc wiedzieć ile lat od zało* 4 

| 


żehia Rzymu upłynęło ; uważam, iż wedlug 
Warrona, Rzym był założony na lat 753. przed JA 
Naro- 
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Narodzeniem Chryftufa ; od: Chryftufa zaś Na- 
rodzenia apłynę Jo lat 1775. Ukiładam więc te 
liczby tak: 

Liczby 753 

dane 1775 


Summa 2528. 

Zbieram dune liczby, zaczynaiąc od kol umny 
pierw(zey liczb poiedynczych; y mowię: pięć 
atrzy, czynią 8, pilzę te 8 podrkolnmną liczb 
poiedynczych. Potym idę do kolumny dziefią- 
tkow,ymowię: 7 a 5, czynią 12, pifzę pod 
drugą kolumną 2, a iedno do na ftępuiącey prze- 
rofzę, y mowię: I ktore fię zottało, a 7 to 8, 
a 7,to t5, prize pod trzecią kolu: mną 5, a ledio 
przevofzę do naftępuiącey kolumny ; y mowie: 

*1ar, fą 2, pifze pod oftatnią kolumną. "Tym 
fpofobem dane liczby. w iednę fummę. zebra- 
łem „ktora mi czyni: dwa tyfiące pięćlet , dwa- 
dzieścia 'ośm lat. "Tyle: więc lat od założenia 
Rzymu upłynęło. 

Przykład 11. Chcąc wee, iak dawno 
świat ftoi, tak fobie poflepuię: 

Od ftworzenia świata do Potopu wy- 


fzło: lat =: - - 1656. 
Od Potopu do zbudowania Kościoła 
$aiomonowego - - s = 1344, 


Od zbudowania Kościoła Salomon: 

do Narodzenia Chryftufa lat =- 000. 
Od Narodzenia Chryftufa do rokn te- 
raźnieyfzego - = = WZT5* 


Zebrane dane liczby czynią lat: - 57751 
Od ftworzenia więc Swiata do roku tera- 

Źnieyfzego, upłynęło iuż lat: - 5775. 
Dotąd o dodawaniu liczb iednego gatunku 
à mowi- 
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mowiliśmy , teraz mowić będziemy o możę: 
niu liczb rożnego gatunku. 

7. Jak fię czyni Addycya w liczbach rożne» 
go gatunku? 

1. Tak iako w liczbach iednegoż gatunku ; 
na to tylko, procz wzwyż opifanego, co do 
układania liczb porządku, pomnieć iefzcze po- 
trzeba; ażeby liczby tegoż famego gatunku po- 
rządnie iedrie pod drugiemi w fwoich kolu- 
minach pifane były, jako fie to TOTAA w przy: 
kładach pokaże. 

ir. Jeżeli liczby niżfzego gatunku zebrane, 
wyftarczaią na złożenie liczby wyż(zego ga- 
tunku, zaraz ie do liczb owego gatunku: prze- 
hofzę , a na ich mieyfcu pod niższym gatun- 
kiem pifzę refztę, od złożenia wyżfzych liczb 
pozoftałą , albo też cyfrę o, lub kropkę, kie- 
dy refzty żadney nie mafz. Daymy naftępuią- 
cy przykład: 

złote. grofze. fzelągi. 
Raz wydałem - 12 
=» Drugi raz  - 
Trzeci raz 


Summa wydatku 34. 

Zmofzę dane lic zby, zaczynaiąc od nayniż- 
fzego gatunku, ktory tu ieft fzelągow: y mo- 
wię: dwa a ieden , fą trzy, a dwa, to pięć. 
Pięć fzelągow czynią grofz 1, y fzelągow 2, 
ktore pod kolumną fzelągow podpifnię, a 
grofz 1 przenofzę do grofzow ; y mowię: 
ieden grofz.z zebranych fzelągąow, a 9, to 
ro, a 4, to r4, podpifuię 4 pod iednościami 

grofzow, a dziefiątek t do dziefiątkow prze- 
nofzę; y mowię: 1 a 2, fą 3, a 2, fą z pi- 


> PARA A 
z mh TEA, 


Sa a 


a PRAKTYCZNA 9 
fzę całe 54. na ftronie. A Że 54 grofzy, czy» 


nią mi złoty 1 y grofzy 24, więc 24 pod 
grofzami podpifuię, a złoty ieden do złotych 
przenafzę; y mowię: 1 złoty pozoftały, a 5, 
fa 6,a 6, fą 1a, a 2, lą r4, pif(zę 4 pod: ie- 
dnościami złotych, a ieden dziefiątek znofzę 
z uaftępuiącą kolumną dziefiątkow; y mowię: 
2, a r, fą 2, a 1, f3 3, pifzę 3 pod oftatnią ko= 
lumna ku lewey ręce. Wychodzi tedy fumma 
wydanych pieniędzy naftępuiąca: złotych 34. 
grofzy 24. fzelągow 2. 

8. Kiedy feiany do zebrania dane będą bar- 
dzo długie, iak fobie ułatwić Addycyą2 

Gdy fciany do zbierania dane będą arcy dła- 
gie, iak fię trafia w regeftrach, ktore fię pul- 
ćwiartkami zbieraią, tak iż liczb w iedney 
kolumnie zamkniętych, pamięcią obiąć trudna, 
w ten czas ułatwiaiąc fobie Addycyą ,„ dzielę 
fcianę iednę na kilka podziałow. Te przedzia- 
ły u ayprzod w futomy parcyalne zbieram ; a 
potym też fummy. parcyalne w iednę general= 
ną fummę znofzę. Oto wizerunek tego w 
naftępniącym przykładzie: / 

złotę. grófze.  fzel. 


20 15 r |» Pierwfzy przedział 
136 24 2 | Summa pąrcyalna 
8% 10 2 z niego. 
14 6 2 
9 16 "| zł gr: fz 
12 9 1 Éa 2 TA E g 22 2. 
i I 
ró 6 2 | Drugi przedział 
7 = - Summa parcyalna 
iz 25 2 z niego. i 
i 5 
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5 26 1 
52 20 2 
15 i5 2 
64 18 I 
19 27 2 |= gr: fz 
6 21 - Ż4-57029 i. 
złote. grofze. ŻA 
O CT 
Z 21 2 Trzeci przedział. 
1O 5 - | Summa parcyalna 
> iż: 12 I z niego. 
z 4 9 1 | 
14 15 - | 
20 10 2 P> zł: 5 fzel: 
RZ) 15 - 116 1. 
631 AES: I Sum: general: zfumm 
> Tege zebrana. 


9. Jaki iefzcze bydź może fpofob łatwego 
zbierania fcian choćby naydłużfzych ? 

Ten nafiępuiący : Zaczynam zwyczaynie rą- 
chować od oftatniego gatunku, y- wszędzie, 
-gdzie liczby dodane wynofzą dzielięć , na boku 
kładę kryfkę, lub też na infzym papierze, zwła- 
fzcza, gdy regeftra znofzę; refztę od dziefią- 
tka pozoftałą ; z dal(zemi liczbami dodaię. Ca- 
łą kolumne fkończywfzy', to co fię nad ofta- 
tni dziefiątek zofłaie, pod tąż kolumną pifzę. 
Dziefiątkow do przeniefiepia na drugą kolu- 
mne tyle mam, ile ieft kryfek na papierze na- 
znaczonych. Dziefiątki zaś profte, do dziefiąć 
tkow proftych dodaię, dziefiątki ftow do ftow, 
dziefiątki tyfięcy, do tyfięcy E$c. . Na koniec 
z dziefiątkow niżfżegó gatunku, tyle a> 
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wyżfzego gatunku, ile można, złożyw(ży ; re- 

fztę pod kolumbą dziefiątkową podpifuię: n. p. 
złote. grofze. fzel. BoE 
240 24 Ę Jodaię złote. 
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iz 15 - 
1r6- 18- I umj nad dziefiątki. 
54 2js 0:2 2 3 | Trzy kryfki zebra- 
-83 ; 12 s 556| ne z pierwfzey 
15- 9- z kolumny złot: 
4 ck à Dwie z drugiey 
AREZZO , kolumny złot: 
556 22 = 


1o. Jaka ieft Addycyi proba? 

Proba Addycyi gruntowna y niezawodna, 
czyni fię przez Subtrakcyą, o ktorey Że ie- 
fzcze nauki niedało fię, więc tę probę niżey 
wyłożemy , gdy Subtrakcyi robienia kfztałt 
ukazany będzie. 


Joni doświadczaią Addycyi przez wyrzuce- 


nie każdey liczby dziewiątey, tak z liczb do 
zebrania danych, iako, y fummy; ale ten fpo- 
fob doświadczania, iż częfto bywa mylny, 
dla tego fię opufzcza. - 
Naypowfzechnieyfza Addycyi proba, i kto- 
ra fię w zbieraniu liczb regeftrowych pospo- 
licie zachowuie, ieft ta: powtorzyć z uwagą 
tęż famę Addycyą, odmieniaiąc tryb rachowa- 
nia, to ieft: zbieraiąc kolumny z gory na doł, 
ieśli ię wprzod z dołu do gory zbierały. Je- 
żeli taż fama fumma wypadnie , znak ieft do- 
brze y należycie uczynioney Addycyi. Jeże- 
Jliby zaś fumma rożna wypadała, to trzeba ie- 
fzcze ponowić Addycyą, poki fię ktore fum- 
my z fobą niezgodźą. Nieobiaśniamy przykia- 
dem 
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dem tego fpofobu proby, bo fam przez fię ieft 
iasqy. 


Jafze doświadczania Addycyi fpofoby, kto=' 


re fie w Arytmetykach znayduią, pomiiamy , 
iako bardziey Szkolne, niż użyteczne. 


S 3. 
o odciąganiu liczb tegoż famego, y: vo= 
znego ' gatunku. 


RI. O ieft odciągnienie czyli: Subtrakcya 2 
Jet odciągnienie liczby mnieyfzey 
od więkfzey. Albo: ieft wynalezienie między. 
dwiema danemi' liczbami przewyżki, czyli 
roźriey, ktorą liczba więkfza, liczbę mniey- 
fzą przewyżlfza, Na przykład: odciągaiąc 2 
od 5. Szukam takiey liczby, ktorą 5 y: 2, 
między fobą rożnią fię; to ieft: ktora doda- 
na do 2, czyni 5. a odcięta od 5, czyni % 

iako w teraźnieyfzym przykładzie ieft 3. 

12. Jak fię terminy w Subtracyi zowią sy 
iak: fie kładą 2 ; ' 

. r. W Subtrakcyi ta liczba od ktorey odcią- 
gam, zowie fię: więkfza; ta ktorą odciągam, 
zowie fię: mrnieyfza. Liczba z odciągnienia 
wypadaiąca, zowie fię refzta, rożnica, albo 
przewyżka. Liczby do odciągnienia dane , 
obydwie iednegoż gatunku bydź powinny , 
inaczey odciągaćby fię nie mogły. Liczba al- 
bowiem mnieyfza ieft częścią liczby więkfzey, 
część zaś zawfze powinna bydź podobna rze- 
czy tey, ktorey ieft częścią. 

qr. Liczba więkfza kładzie fie na wierżchu; 
liczba zaś mnieyfza, kładzie fię na spodzie, 
zachowuiąc w ułożeniu liczb tenże fam po- 
rządek, : 
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rządek, co-y w Addycyi; potym obydwie te 
liczby liniiką- podkryślaią fię. 3 

a3. Jak fię <daley robi Subtrakcya ? 

z. Ułożywfzy należycie liczby, odciągam , 
zacząwfzy. od końca, kolńmnami, iedności od 
iedności, dziefiątki.od dziefiątkow, fta od kow. 
Jeżeliby zaś na mieyfcu wyżfzym była cyfra, 
lub liczba mnieyfza od niżfzey , ktorą mam 
odciągać, w ten czas z naftępniącey kolumny 
pożyczam dżiefiątka, y tę liczbę, od ktorey 
pożyczałem , naznaczam dla pamięci kropką. 
Pożyczaiąc od liczby wyżfzey, ta zmnieysza 
fię iednym; przeciwnie zaś liczbie niżfzey ie- 
dno przyrafia, gdy od niey pożyczam, .Gidy- 
by zaś w rzędzie wierżchnim była cyfra, od . 
jktorey trzebaby mi pożyczać, albo cięgiem 
kilka cyfer, to posiągam fię aż do liczby rze» 
telney, y pożyczam iednego dziefiątka , to 
ieft: albo fta, albo tyfiąca; pierwfza cyfra w 
ten czas, od prawey. ręki będzie znaczyła 


„dziefięć, infze zaś cyfry, aż do liczby rze- 


telney, będą znaczyły po dziewięć. 

11. Odeiągnąwfzy liczbę niżfzą od wyżfzey, 
gdy fię nie niezoftaie, przy początku rachuby, 
od.prawey ręki, kładę cyfrę o, przy końcu 
zaś od lewey, kładę liniikę podługowatą. 

Przykład 1. Chcąc wiedzieć iak dawno w 
Polfzcze sol ziemna wynaleziona; przypomi= 
nam fobie z hiftoryi , iż była odkryta za Bos 
lefława Wftydliwego roku P. 125r. kładę tedy 
na wierźchu rok teraźnieyfzy 1775, a na fpo- 
dzie rok wzmiankowany 1251. w ten fpofobz 

Liczba wiekfza 1775: 
mnieyfza 1251. 


Refzta “524a Już 
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Już tedy 524. lat, iak sol w Bochni ieft od- 
kryta. 

Pyzykład 11. Złączenie Litwy z Polfką zu- 
pełne y wieczyfte ftangło w Lublinie za Ży» 
/ gmunta Augufta, roku 1569. Chcąc tedy wie 
dzieć wiele lat wyfzło od tego złączenia , 
kładę w pierwfzym rzędzie rok teraźnieyfzy 
1775, a w dragim rok w(pomniony tak: 


Liczba więkfza 1775- 
mnieyfza 1569. 


Refzta -206. 

W tym drugim przykładzie zaczyħñaiąc ro- 
botę, ponieważ 9 od 5 odciągać nie mogę, 
zaczym pożyczam dziefiątka od naftępuiącey 
liczby w drugiey kolumnie, to ieft od 7. Rto- 
re ńaznaczam kropką dla pamięci y mowię: 9 
od 15, zoftaie fię 6, ktore pod iednościami 
niżey liniiki pifzę. Potym mowię: 6 od 6, 
zofltaie fie nic, czyli o, pifzę tedy cyfrę pod 
drugą kolumną. Daley mowię: 5 od 7, zo- 
ftaie fię 2; pifzę te dwa pod trzecią kolumną. 
Nakoniec mowię: 1 od r, zofłaie fię nic, 
kładę pod oftatnią kolumną liniikę podługo- 
watą, bo iuż więcey liczb nie mam do odcią- 
gania. Dochodzę tedy, iż iuż 206. lat, iak 
Litwa wieczyście z Polfką złączona. 

14. Jeżeli liczb parcyalnych do odciągnienia 
z fummy generalney danych będzie kilka, co 
na ten czas czynić potrzeba? 

Na ten czas wfzyftkie liczby parcyalne da 
odciągnienia dane, wprzod w iednę summę 
zbieram, toż dopiero fummę z nich zebraną, 
od fummy generalney odciągam, fpofobem 
UAE 
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wyżey przepisanym : n. p, Wziął kto na ex- 
pens złotych A> M0 164 


Z tych wydał raz: =- 25 - 
drugi raz: 30 
trzeci raz: = 12 
czwarty raz - 56 
Chce wiedzieć wiele mu fię iefzcze pienię- 
dzy na expens zoftaie. 
Parcyalne fummy zbieram w iednę, mam zł: 123: 


Teraz odciągam od fummy generalney 164. 


J 123. 
Refzta pieniędzy na expens zł: -4I. 


Ale iuż podźmy do odciągania liczb rożne- 
go gatunku. 

15, Kiedy liczby rożnego gatuńku dane bę- 
dą do odciągania, iak fię czyni Subtrakcya? 

Tak iak w liczbach iednego gatunku. Na 
to tylko baczność mieć należy, ażeby gatun- 
ki pod gatunkami, iak w Addycyi, porządnie 
pilane byty. "Foruczyniwfzay. gatunek od ga- 
tunku odciągam, a refztę pod kolumnami (wo- 
iemi podpifuię. Jle razy zaś liczba niżfza, wię- 
kfza będzie od wyżfzey w tym famym gatun- 
ku, a zatym odciągnąć fię nie może, w ten 
czas z naftępuiącego wyżfzego gatunku; po- 
Życzam iedności, y zredukowaw(zy ią na ten- 
że fam gatunek, ktory odciągam , znofzę to 
z liczbami w tymże famym gatunku na miey- 
fcu wyżľzym będącemi, y dopiero od nich li- 
czbę niżfzą odciągam. Jaśniey w naftępuiących 
przykładach to fię okaże: 


| X A r. Piotr winien Pawłowi złotych 
Ó4., gr: 12. Wypłacił mu iuż złot: 36. gr: 15. 
f fze 
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fzel: 2. Chcę wiedzieć ile mu iefzcze winien? 
Kładę więkfzą liczbę w pierwfzey linii , a 
mnieyfzą w drugiey, tak: 

złote. grofze  fzel. 


Liczba więkfza: 64 12 - 
Liczba mnieyfza: 36 I5 "02 
Refzta długu: 27 26 * 


W tym przykładzie, ponieważ na mieyscu 
wyżfzym w tym oftatnim patunku , fzelągow 
nie mafz, pążyczam więc od wyżfzego ga- 
tunku, to ieft: od grofzy, gro(za r, ktory na 
3 fzelągi zredukowawfzy , odciągam od nich 
fzelągi 2 na mieyfcu niżfzym położone , zo- 
ftaie fię fzeląg 1, ktory pifzę pod kolumną 
fzelągow. Potym pomykam fię do wyżfzego 
gatunku grofzow. A ponieważ, 5 grofzy od 
x. (gdyżem iuź od 2. iednego pożyczył) od- 
ciągać nie mogę, pożyczam dziefiątka, y mo- 
wię: 5 od ır. zoftaie fieę 6, ktore pifzę pod 
pierwfzą kolumną grofzy. W drugiey kolu- 
mnie grofzow, ponieważ iuż nic na mieyfcu 
wyżfzym nie mafz ( gdyżem iednego dziefią- 
tka, ktory tam był, iuż pożyczył ) y iedne- 
go, ktore leży na mieyfcu niżfzym, odciągać 
nie mogę ; zaczym od kolumny złotych po- 
Życzam złotego iednego, y fprowadzam go 
na grofzy 30, toż ieden dziefiątek na dole 


leżący od 3 odciągam, y zoftaie fię 2, ktore 


pifzę pod dziefiątkową grofzy kolumną. Na- 
oftatek idę do złotych, y ponieważ 6 od 3 
odciągnąć nie mogę ( bom od 4 pożyczył 1 ) 
poźyczam od naftępuiącey kolumny złotych, 
dziefiątka; y mowie: 6 od 13, zofłaie fię 7, 
ktore pifzę pod liniiką; potym: 3 od > 
aie 


amp 


* N 
EA Ją : ; 
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ftaie fie 2, ktore także pifzę pod liniiką, po= 
ftępuiąc ku lewey; y mam wypadaiącą refztę 
należącego długu: złotych 27. grozy 26. (ze- 
ląg r. 

5 Przykład 1r. Dano mi na expens złot: 85. 
Z tych wydałem złotych 54. gr: 24. fzeląg 1. 
Pragnę wiedzieć, wiele mi fię iefzcze zoftaie? 
złote grofze fzel: 
Liczba więkfza 85 - - 
Liczba mnieyfza 54 24 T. 


"Refzta pieniędzy: 30 5 2. 

W tym przykładzie, ponieważ fumma wię- 
kfza niema grofzy, ani fzelągów w fzczegul- 
ności wyrażonych, od ktorychbym grofze y 
fzelągi w mnieyfzey liczbie położone odcią- 
gnął, przeto w fummie więkfzey od złotych, 
iednego złotego pożyczam, y redukuię go na 
grofzy 30. Z tych 30 grofzy, biorę znowu 
grofz r, y redukuię go na 3 fzelągi; tym 
fpofobem, mam iuż od czego odciągać wfzy= 
ftkie gatunki w niź(zey liczbie położone ; wła- 
Śnie iak gdyby liczba więkfza tak była wy- 
rażona: dano mi złotych 84. grofzy 29. fze= 
lągow 3. Potym czyni fię Subtrakcya fpofo= 
bem wyżey podanym. 

16. Na co iefzcze w odciąganiu wzgląd 
mieć pocrzeba? : 

Na to: kiedy fię trafi, iż fumma zebrana z 
liczb danych do odciągnienia , przewyźfza fún- 
mę, od ktorey należałoby odciągać , co "nę 
częfto w regeftrach expenfowych trafiać zwy- 
kło; w ten czas ułożenie liczb odmieniam 
tak, Żeby summą generalna drugie , mieysce 
trzymała; bo w tym razie niefzukam eż % 

ale 
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ale wydatku nad same perceptę: n. p. Wzią- 
łem na expens złotych 146. grofzy 15. Wy- 
dałem ząś złotych 167. grofzy 2o. 
Układam tak: złote. grofze 
, 167 20. 
146? 15, 
Wydałem nad percepte: 2r z 
17. Jak fię doświadcza Subtrakcya? 
Doświadczenie Subtrakcyi należycie uczy: 
nioney naygruntownieyfze , czyni fię przez 
dodanie liczby mnieyfzey. y rożnicy ; czyli 
refzty, ktora fumma liczbie więkfzey rowna 
bydź powinna. W fubtrakcyi albowiem liczba 
mnieyfza, ktora fię odliczby ,więkfzey odcią- 
ga, y tefzta po odciągnieniu pozofiała, fą dwie 
części iftotne, z ktorych liczba wieklza, od 
ktorey odciągamy, fkłada fię. Zaczym fum- 
ma z tych dwoch części, między sobą znie- 
fionych wynikaiąca, daney liczbie większey 
we wfzyfikim rowna bydź powinna; ieżeli 
zaś z nią niezgadza fię, znak ieft omyłki ia- 
kieyfiś w Subtrakcyi. Doświadczenie to zasa- 
dza fię na owym //xiomacie Geometrycznym: 
Rzecz cała rowna ieft wszyftkim swoim czę- 
ściom wraz wziętym; y wszyftkie części wraz 
wzięte, wyrownywaią rzecz całą, ktorey są 
częściami. Niech będzie przykład naftępuiący: 
złote grofze  fzel, 
Percepta -= 24 3. 
Expensa - 


Reszta - 3 
Summa reszty z liczbą- 
mnieyszą zniefioney: 45 24 r. 
, Jmsze Subtrakcyi proby, iako mniey potrze- 
bne, pomiiam. i Erg 
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18. Jak fię doświadcza Addycya przez ub- 
trakcyą , O czym wyżey (ma kar: ir.) namie- 
niłem ? 

Sposobem naftępuiącym: po uczynioney Ad- 
dycyi, iednę z liczb poiedynczo danych od- 
cinam, a wszyftkie insze procz niey. zbieram, 
yod kwoty, czyli summy generalney odcią- 
gam. Reszta od summy po odciągnieniu po- 
zofłała, powinna bydź rowna we wszyftkich 
swoich częściach, liczbie owey iedney z liczb 
danych odciętey, inaczey, znakby był Addy- 
cyi źle uczynioney. Racya tego doświadcze- 
mia taieft: 'w Addycyi liczby do zniefienia da- 
ne, wszyftkie w summie generalney zamykaią 
fig, a zatym summy owey są częściami tak, 
Że z nich cała iftotnie fkłada fię. Dowieść te- 
dy dobrze uczynioney Addycyi, nic innego 
nie ieft, tylko pokazać, iż summa generalna 


> wszyftkie liczby dane spełna w sobie zamyka, 


a zatym liczbom danym we wszyftkich swo- 
ich częściach zupełnie ieft rowna. To do- 
Świadczenie zasadza fię na owey prawdzie 
niezawodney Geomettyczney: Jeżeli z danych 
dwoch summ , lub rzeczy iakichkolwiek we 
wszyltkim sobie rownych, 'ódcięte będą inne 
we wszyftkim między sobą rowne summy 
lub rzeczy , reszty od nich pozoftale rowne 
bydź powinny. Jako naftępuiący przykład u- 
kazuie y ftwierdza: 

1 złote grofze  fzel. 

2 


Odcinam: = = 24 12 2. 
Zbieram: = = 9 > 3 
3 2E 2; 

Summa generalna: 38 19 2. 
5 - B2 Zbior 
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złote grofze  fzel. 
Zbior dwoch liczb 
niższych: =-  s4 7 » 


Reszta: = 24 12 2. 

W tym przykładzie ze trzech liczb do znie= 
fienia danych , odciąwszy : n. p. pierwszą, a 
drugie dwie razem zebrane od summy gene- 
ralney odciągnąwszy , reszta wypadaiąca , li- 
czbie pierwszey odciętey rowna fię zupełnie. 

Przefiroga. Com wyżey w Addycyi powie- 
dział, to famo teraz powtarzam, iż nąylepfzy 
y naypofpolitszy sposob doświadczania reguł 
Arytmetycznych należycie uczynionych iet, 
po uczynioney pierwszey rachubie, drugi raz 
oręż z zupełną powtorzyć uwagą, rachuiąe 
z gory na doł, ieżeli fię przed tym z dolu ra- 
chowało, a 

NASZE 


O rozmnożeniu liczb iednego y rożnego 
gatunku. 


19. Ee ieft rozmnożenie, czyli multyplika- 
cya? 

Jeft diey liczby przez drugą pomnożenie; 
z ktorych liczb iedna tyle razy fię pawiękfza, 
ile razy w drugiey mieści fię iedno. Na przy- 
kład : multyplikować 3 przez 2, nic innego 
, nie iet, tylko wynaleść taką liczbę, w któ- 
rey tyle razy mieści fię 3, ile razy we 2 mie- 
ści fię iedno , iaka liczba w-tym razie będzie 
6; bó iako iedno we 2, tak3 w 6, dwa razy 
spełna zamyka fię. 

20. Jak fię liczby, czyli terminy w multy- 
plikacyi żowią, y iak fię kładą? 

W mul- 


zo zi E Ra 


y 


So e a = 
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W multyplikacyi ta liczba, ktora fię roz- 
mnaża, zowie fię: liczba rozmnoźna; ta zaś, 
przez ktorą rozmnażam, zowie fię: rozmno- 
Życiel. Summa z tey multyplikacyi wynikaią- 
ca, zowie fię: produkt, albo faftum. Liczba 
tedy rozmnożna kładzie fię na wierżchu; roz- 
mnożyciel: zaś kładzie fię na spodzie tak., aby 
iedności iednościom , dziefiątki dziefiątkom , 
fta ftom korrespondowały. Potym obydwie te 
liczby liniiką podkryślaią fię. Cyfry na końcu 
liczby tak rozmnożney, iakó y rozmnożycie- 
la, ieśli fię iakie "znaydują , moźma przed 
multyplikacyą odciąć , a potym do produktu 
na końcu oneż przydać, 

2x. Jak fię odprawuie multyplikacya ? 

1. Biorę poiedynczo liczby rozmnożyciela, 
y przez wszyftkie z osobna, rozmnażam li- 
czby wszyfikie w wyższym rzędzie położo- 
ne; zaczynaiąc mneżyć od końca, y produkt 
z nich wypadaiący niżey liniiki pod kolumna- 
mi korresponduiącemi tak, iak w Addycyi-pi- 
fzę. Y gdy wyższą liczbę mnożę przez ie« 
dności , produkt zaczynam pisać pod kolu- 
mnami iedności, gdy przez dziefiątki, pro- 
dukt pisać zaczynam pod dziefiątkami, gdy 
przez íta, to produkt zaczynam pisać pod íta- 
mi, poftępuiąc coraz ku-lewey ręce. 


2. Jeżeli produkt dla wielu liczb w rozmno=, 


Życielu, w wielu zamyka fię summach, te zno- 
wu liniiką podkryślam, y w iednę summę zbie- 
ram, ktora pokaże mi produkt generalny. 
Przykład t. Pytam fię: Talerow bitych 45. 
wiele złotych Polfkich uczynią? Ponieważ w 
iednym talerze ieft złotych 8, więc przez $ 
daną summę Talerow bitych rozmnażam, tak: 
B3 Liczba 
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Liczba rozmnożna 45. 
Rożmnożyciel 8. 
Produkt:, - '- 360. 


Zaczym Talerow bitych 45, czynią mi zło- 
tych 360. 

Przykład 2. Na ieden tydzień expensuiąc 
złotych 12, chcę wiedzieć, wiele wydam za 
tygodni 52? Układam liczby tak: 

52 Rozmnożba liczba. 
12  Rozmnożyciel. 


104 
52 


624 Produkt. 

W tym przykładzie, podkryśliwszy ułożone 
liczby liniiką, zaczynam robotę od ręki pra- 
wey, y mowię: dwa razy dwa, są cztery, y 
kładę 4 pod kolumną iedności. Powtore: mo- 
wię: dwa razy pięć, są 1o, piszę całe ro pod 
kolumną dziefiątkow, wyftępuiąc iednym ku 
lewey ręce. Póżrzecie: biorę drugą figurę z 
rozmnożyciela, ktora ieft na mieyscu dziefią- 
tkow; y mowię: raz dwa, f(ą dwa; a Że przez 


drugą figurę trozmnożyciela, daną liczbę mno- , 


żę, więc produkt w drugiey linii pisać powi- 
nienem ; Że zaś ta figura rozmnożyciela leży 
na mieyscu dziefiątkow, tedy produkt pod ko- 
lumną liczb dziefiątkowych pisać poczynam, 
y dwa z multyplikacyi wypadaiące kładę pod 
cyfrą o. Poczwarie: mowię: raz pięć, są 5; 
ktore pod naftępuiącą ftow Kolumną kładę. 
To uczyniwszy, ponieważ produkt z roz- 
mnożenia liczb danych, zamyka fię we dwoch 
wierszach „przeto pedkryślam ie liniiką,y do 
iedney 
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jedney summy znoszę; ktora na koniec poka- 
zuie mi, Że za tygodni 52, wydaiąc na każdy 
złot: 12, wydam złotych: 624. 

Przykład 3. Kupuiąc 250. beczek wina, ka- 
Żdą po trzylta złotych, pytam wiele za wlzy- 


ftko należy fię? S 


25/0 
3/00 


75;000 


W tym przykładzie odcinam cyfry z liczby . 


rozmnożney y rozmnożyciela , multypluknię 
tylkor25 przez 3. Mam produkt 75; do kto- 
rego przydaię odcięte cyfry , y mam produkt 
generalny: 75000» złotych, ktore za 250. be- 
czek wina wypłacić powinienem. 

22. Jeftże iaki'inszy robienia multyplikacyi 
sposob? 

Jet piekny y łatwy przez faktory liczby 
rozmnažaiącey; Faktory zaś iakiey liczby, fą 
to te liczby, ktore wzaiemnie między sobą 
rozmnożone, tęż samę liczbę rodzą. Tak n. 
p. liczba re, na faktory 3; y 4. albo: 6, y 2; 
bo te liczby między sobą rozmnożone, rodzą 
liczbę 12. Podobnie liczby 24, faktory są 4» 
y 6, albo 3, y 8, bo multyplikuiąc 6 przez 4, 
wychodzi 24, a multyplikuiąc 8 przez 3, tak- 


` że wychodzi 24. Zaczym za iedno ieft iaką 


liczbę: n. p. 36 mnożyć przez 24, lak mno- 
Żyć przez 4, a ten produkt znowu rozmno- 
Żyć przez Ó, to ieft: przez drugiego faktora. 
łacniey zaś ieft mùltyplikować przez iednę 
figurę, iak przez dwie lab więcey. Y ten 
ieft faktorow pożytek. Niech będzie naftępu- 
iący przykład: X 


tr 


` 


ES 
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A 254 1524 
B- 361 6 drugi faktors, 
Produkt gen: 9,144. | 9144. A 
Szukam faktorow liczby 36, y mam z Tabli- ji ' 
cy Pitagoresa 6, y 6, więc SZRE A rozmnażam jk. 
nayprzod przez Ő, a produkt: 1524. rozmnażam 


przez drugiego faktora 6. Y mam. generalny | 
produkt : giq4, tenże sam, iak gdybym daną 
liczbę. razem przez 36. multyplikował. 5 

23. Jaki ieft fpofob łatwego liczb multypliko- | 
wania? ; 

Łatwego liczb danych rozmħoženia naylepfzy | 
fpofob ieft » umieć na palcach liczby rachować ; j 
albo mieć przed oczyma tablicę Pitagoresa. | 

Na palcach rąk tak fię liczby rachuią: każdemu j 
palcowi daie fię iedna liczba, to ieft uchowemu He 
czyli małemu, I. serdecznemu 2. śrzedniemu 3. | 
fkazuiącemu 4. wielkiemu 5; y iedna liczba ra- | 
chuie fię na palcach prawey ręki, a druga na le- f 
wey. Gdy zaś przyidzie choć w iedney liczbie “ b 
do 6, zginam palec uchowy, gdy do 7. zginam i 
serdeczny, gdy do 8, zginam śrzedni, gdy do 9, ł 
zginam fkazniący. Palce zgięte, znaczą dziefią- i 
tki, palce zaś profte pozofłałe, znaczą iedności. 
Profte więc między fobą multyplikuię, y dodzie- 
. fiątkow dodaię, y tak mam cały produkt. Na 
przykład: chcąc wiedzieć wiele czyni pięć ra- PA 
zy fiedm: w prawey ręce zginam palec ucho- i 
wy y serdeczny, y mam dwa dziefiątki, refztę i 
palcow ftoiących multyplikuię, y mowię: trzy 4 
razy pięć ( bom w lewey żadnego palca nie- 
zgiął) fą 15, dodaię do dwoch dziefiątkow, y Ę 
mam 35. Podobnie chcąc wiedzieć, wiele mi 
czyni pięć razy dziewięć: zginam w prawey 

ręce 
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; ręce cztery palce, y mam 4 dziefiątki; profte 
palce multyplikuię: raz pięć, są pieć, dodaię 
to razem, y mam 45. Zarownie chcąc wie- 
b, dzieć, wiele mi uczyni, ośm razy dziewięć. 
i. Zginam na iedney ręce zaczynaiąc zawsze od 
iy 6, trzy palce, na drugiey 4, y mam dziefią- 
tkow 7. palce profte pozoftałe rozmnażam s 
mowiąc: raz dwa, są 2, znoszę to razem, y 
mam produkt: 72. y tak daley. a 

Co fię zaś tycze Tablicy Pitagoresa, od 
swego wynalazcy tak nazwaney, oto ią masz 
zrobioną y tak iey używay: Dwoch liczb za- 
danych, iedney z gory, drugiey z boku bierz 
kolumnę; owa liczba, na ktorey te dwie ko- 
lumny schodzą fię, ieft należyty iey produkt: 
n. p. gdy chcę wiedzieć, wiele mi czyni: 
fiedm razy ośm; biorę fiedm w pierwszey li- 
nii gorney, a ośm w linii poboczney , kto- 
rych liczb kolumny, że fig schodzą na liczbie 
56, zatym 56 ieft produktem liczb danych, 
to ieft fiedmiu y' ośmiu. 
TABLICA PITAGORESOWA. 
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Tablice Pitagoresa Jan Neper, rodem Szkot 
dziwnym przemyfłem rozmnożył, y na rucho- 
me Tabliczki podzielił, za ktorych: pomocą, y 
naywiększych liczb multyplikacyą y dywizyą 
bardzo łatwo odprawić można. 

24. Jakistedy ieft fpofob wielkich liczb mno- 
Żenia na tablicach Nepera, y iak ie robić po- 
trzeba? 

Tabliczki Nepera robią fię tak: z drzewa lub 
mofiądzu , albo teź z tektury robi fię dziewięć 
naywięcey tabliczek podługowatych czwar= 
graniaftych. Każda z nich rowrym wymiarem 
dzieli fię na dziewięć kwadratow małych. Te 
tabliczki znowu liniiką poprzeczną od kąta rę- 
ki prawey z gory do kąta ręki lewey nadol, 
przecinaią fię na dwa troygrańce, procz pier- 
wszey tabliczki, na ktorey naturalnym porząd= 
kiem liczby pifzą fię, zacząwszy od 1 aż do 
9, y zowią fię wielorazy. 

To uczyniwfzy, w troygrańce na tabliczkach 
przez rozcięcie kwadratowe porobione, wpi- 
fuią fię liczby z kolumn tablicy Pitagorefowey 
tak: aby liczby dziefiątkowe w wyżfzym troy- 
grańcu od lewey ręki, a iedności w niższym 


od ręki prawey, kładzione były. A Że każda - 


podługowata takowa tabliczka -ieft czterobo- 
czna, zaczym na każdym boku można iune 
kolumny z tablicy Pitagoresa wpisywać: n. p. 
ma iednym boku kolumnę z pod r, na drugim 
kolumnę z pod: 2, na trzecim z pod 3, na 
czwartym kolumnę z pod 4. Tabliczki z ġe- 
ktury, ponieważ nie fą czteroboczne; trzeba 
ich więcey zrobić, iak dziewięć, tym koń- 
cem, aby, gdy iednę liczbę brać przyidzie kil- 
ka razy, łatwo na tychże tabliczkach znaleść 
tiẹ 
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fię mogła. Tymże samym końcem, na dwoch 


lub trzech tabliczkach, same tylko cyfry popi- , 


fać trzeba; dla zażycia ich, gdy tego potrzeba 


„będzie. Podźmy iaż do ich ńżywasia. 


Na wspomńhionych tedy Nepeta Tablicach , 
tak fię czyni, mianowicie liczb wielkich mul- 
typlikacya, Chcąc n. p. 5836 mnożyć przez 
462; biorę nayprzod tabliczki: E. H. C. F. na 
ktorych u wierźchu fą liczby: 5,8,3,6. dO roz- 
muożenia dane, y układam ie wzdłuż iednę 
przy drugiey, tym porządkiem, jak cena liczb 
wyciąga. Powtore : biorę tabliczkę A z lia 


`czbami naturalnemi, y kładę ią na lewym bo- 


ku tabliczek iuż ułożonych, na Kktorey znay- 
duią fię liczby 4,9,2, z ktorych rozmnożycieł 
fkłada fię. Potrzecie: Poprzeczna kolumna li- 
czby.2, ktora w rozmnożycielu znaczy iedno= 
ści, ieft produktem z multyplikacyi daney li- 
czby 5836 przez 2. Poprzeczna kolumna li- 
czby 9, ktora w rozmnożycielu znaczy dzie- 
fiqtki, ieft produktem daney, liczby, przez dru- 


_gą figurę multyplikatora 9. Poprzeczna nako= 


niec kolumną liczby 4, ktora w rozmnożycie- 
lu znaczy fta, ieft produktem daney liczby 
przez trzecią figurę multyplikatora 4. 

Teraz zbieram te trzy produkta, a nayprzod 
produkt wynikaiący z multyplikacyi przez 2, 
to ieft: biorę nayprzod z oftatniego troygrań- 
ca 2, y pifzę ie na osobney karcie, na miey- 
scu iedności; potym w naftępuiącym poprze- 
cznym podługowatym kwadracie, biorę £ y Ó, 
ktore czynią 7. piszę ie na mieyscu dziefią- 
tkow. W dalszym podługowatym kwadracie 


biorę 6, y piszę na mieyscu ftow; daley w, 


trzecim poprzecznym kwadracie biorę I y o, 
co 
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60 mi czyni 1, piszę go na mieyscu tysięcy; 
naoftatek z ofiatniego od lewey ręki troygrań- 
ca biorę T, y piszę go na mieyscu dziefiątkow 
tyfięcy; wychodzi mi cały produkt z multy- 
plikacyj daney liczby przez 2: «11672. Pymże 
sposobem. zbieram liczby z poprzeczney ko- 
lumny 9, y mam produkt: 52524: Że zaś g 


11672 
52524. 

Te trzy produkta par- 23344 
cyalne zebrawszy, 
mam nakoniec da- 
nych liczb produkt 


e 


generalny ; PETS = 
RAJ 
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Tego fpofobu multyplikowania wielkich ofo- 
bliwie liczb na tabliczkach Nepera, można za- 
rownie zażyć w rozmnożeniu liczb rożnego ga- 
tunku, ale wprzod wfzyftkie gatunki na ieden » 
zbić, lepiey podobno będzie; o ktorych to li- 
czbach rożne gatunki w fobie zamykaiących, 
mowić teraz będziemy. 
25. Jakie przypadki w množeniu liczb to- 
Żnego gatunku trafić fię mogą £ 
W mnożeniu liczb rozmaitego gatunku, trzy 
BRE 
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przypadki trafić fię mogą; to ief: iż albo fa» 
ma rozmnożna liczba będzie złożona z liczb 
rożnego gatunku, albo fam rozmnożyciel, al- 
bo nakoniec y rozmnożna, y rozmnażaiąca li- 
czba będzie w fobie zamykała rożne rzeczy 
gatunki. | 

26. Jak fobie w każdym z tych trzech przy- 
padkow poftąpić trzeba? 

1. W pierwfzyń przypadku, gdy fama roz- 
mnożna liczba, rożne gatujiki w {obje zamy- 
ka, tedy przez rozmnozżyciela, ktory fię z ie- 
dnego gatunku fkłada, każdy gatunek w liczbie 
do mnożenia daney, multyplikuię, a po odpra- 
wioney multyplikacyi wszyftkich gatunkow , 
niżfze gatunki na wyżfzy gatunek fprowadzam, 
y będę miał produkt zupełny z liczb danych do 

Só x 
mnożenia. 

Przykład. Czerwony złoty podług świeżey 
redukcyi, zamyka w fobie złotych 16. y gro- 


fzy 22. pytam czerw: złotych 12. wiele zło», 


tych uczynią? Układam fobie dane liczby po- 
dług wzwyż przepifanego prawa, a rozmno- 
Życiela pod obydwoma gatunkami podpifuię , 
tym fpofobem: IE 
złote. _grofze. 
16. 22, * 
Czerw: żłotych. 12. Tz. 


Produkt złotych: 192. — 264. grofzy. 
Grofzy 2Ó4. fprowadziwfzy na złote, dzie- 
ląc przez 30. grofzy, mam złotych 8. y gro- 
fzy pozoftałych, 24. Dodaię złbte do złotych, 
y mam ogulem złotych: 200. y grofzy 24, 
ktore mi wyfzły z czerwonych złotych 12. 
rr. W przypadku drugim, kiedy rozmnoży 
ciel 
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ciel z wielu.gatunkow, a liczba rozmnożna z 
iednego fkłada fię, podobnie przez każdy ga- 
tunek sqemnożysjeją mu! Ityplikuię ofobno li- 
czbę do mnożenia daną a pó fkończoney mul- 
typlikaeyi, gatunki niżfze, na gatunek wyżlzy 
zredukowane, pokażą mi produkt generałny. 

Przykład. Łokieć kna płacąc po złot: g. 
gr: 14. pytam wiele dać powinienem za tegoż 
fukna łokci 26? Układam dane liczby, y dwa 
razy pifzę liczbę rozmnożną, tak: 


Łokcie 26: 26, 
Zivote Mas pttk 
Produkt:  - 208. 364. 


Sprowadzam teraz grofze 364. na złote , 
dzieiąc ie przez 30, y wychodzi mi złotych 
r2. y grofzy 4. Dodnię złote do złotych, y 
mam cały produkt: złotych 220. gr: 4. ktore 
za 26. łokci fukna wypłacić mam. 

nr. W trzecim przypadku; kiedy tak w roz- 
mnożycielu, iako y w tozmnożney liczbie bę- 
dą rożne gatunki, w ten czas wfzyfikie ga- 
tunki w obydwoch liczbach, na nayviżfzy ga- 


tunek redukuię, y dopiero maiąc liczby oby- - 


dwie do iednegoż gatunku fprowadzone, mul- 
typlikaię ie między fobą ; produkt ` Zaś z roz- 
mnożenia wypadaiący, na naywyżfzy gatunek 
redukuię. Oto przykład: 

Zarabia kto na dzień złotych 2. grofzy: Q. 
pytam ile zarobi przez tok, y dni 20. | 

W tym przykładzie redukuię nayprzod rak 
na dni 365; do nich dodaię dni 20, y mam 


, wfzyftkich dni: 385. Potym fprowadzam zło- 


tych 2. na grofzy 6o, do tych dodaię grofzy 
9, y mam razem giofzy 69. Nakoniec te li- 
czby 


Z 


EDMEE 1) TYPE YW SEINER PCE ŁATY 


murze 


czby zmultyplikowawfzy, y na złote fprowa- 
dziwfzy, wypadnie produkt liczb danych: 
385. 
69. 
3465- 
2310. 
Produkt grofzy: 26,565. 

Grofze te .fprowadzam na złote, dzieląc ie 
przez 30, y będę miał złotych $35. a grofzy 
15. Tyle więc wfpomniony:rzemieślnik zaro- 
bi na rok cały y dni 20, Odcinaiąc atoli świę- 
ta, w ktore nie'robił, mniey mu zyfku wypa- 
dnie. % 

27. Jaki ieft fpofob na doświadczenie do- 
brze odprawioney multyplikacyi ? 

Na doświadczenie dobrze odprawioney mul- 
typlikacyi, fpofob naylepfzy, ieft przez dywi- 
zyą, ktory niżey obiaśniemy, gdy o dywizyi 
doftateczną naukę damy. 

Przefiroga. W multyplikacyi zarowno ieft, 
tę lub owę z liczb danych, w wyżfzym rzę- 
dzie położyć, bo zawfze iedna przez drugą 
rozmnaża fię; atoli zawfze na wierżchu kła- 


' dzie fię więkfza, iak w przyłączonych przy- 


kładach widzieć fię daie, 
ZS 5: 


O dzieleniu liczb tak iednego , iako y rożnego 
gatunku, 


28. e ieft dywizya czyli dzielenie? 

Jet wynalezienie liczby takiey, ktora 
mi pokazuie, ile razy ze dwoch liczb do pa- 
dzielenia danych , liczba mnieyfza w liczbie 
więkfzey 
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więkfzey brać fię może: n. p. dzieląc 9 przez 
g, wypadnie 3, krore mi pokazuią, że 3 w 9 
miefzczą fię trzy razy. 

Albo też: dywizya; ieft wynalezienie liczby 
takiey , ktora tyle razy zamyka w fobie iedno, 
ile razy w liczbie podzielney, dzielnik czyli 
liczba, przez ktorą dzielę, mieści fię. Tak n. 
p. dzieląc 8 przez 4, fzukam takiey liczby » 
w ktorey tyle razy zamyka fię iedno , ile ra< 
zy cztery w ośmiu mieści: fię; iaka liczba w 
danym przykładzie ieft 2. 

žo. Jak fię liczby. w dywizyi nążywaią, y 
iak fię kładą? 

1. Z liczb do* podzielenia danych , liczba 
więk(za, ktorą mam dzielić, zowie fię: liczba 
podzielna; liczba mnieyfza, przez ktorą dzie- 
lę, zowie fię dzielnik; liczba nakoniec z dy- 
wizyi wynikaiąca, zowie fig: wieloraz, Quo- 
tiens albo Quotus: 

“2. Układaią fię zaś wfpomwione liczby tak: 
liczba podzielna kładzie fig we śrzodku; od 
lewey ręki kładzie fię dzielnik, krefką od po- 
dzielney liczby odłączony ; na prawey ręce 
za krefką kładzie fię wieloraz , to wfzyftka 
pifze fe wiedney linii. 

30. Jak fię czyni Dywizya? 

Nayprzod : Z liczby podzielney, zaczynaiąc 
od lewey ręki ,. ucinam tyle figur, ile ich ieft 
w dzielniku , ktore ieżeli mniey wynofzą od 
dzielnika , przydaięs im iefzcze iednę naftępu- 
iącą figurę; a dla pamięci krefkę przy niey 
kładę. Potym uważam, ile razy dzielnik w lis 
czbach odciętych brać fię może, y liczbę to 
wfkazuijącą pifzę ną prawey ręcę, Za część 
pierwfzą wieloraza. 

Po- 


a 
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Powiore: Przez tę część wieloraza multy= 
plikuię całego dzielnika, a produkt wynikają- 
cy odciągam od figur z liczby podzielney ód- 
ciętych. $ 

Potrzecie: Do refzty, ieżeli fię iaka zofta- 
ła, ktora od dzielnika zawfze mnieyfza bydź 
powinna, łkładam naftępuiącą: nową figurę z 
liczby podziełney, naznaczywfzy ią krefką, y 
uwazam znowu , ile razy w tych liczbach 
dzielnik mieści fię; y takową liczbę pifzę za 
drugą część wieloraza. 5 

Poczwarte: Przez tę drugą część wieloraza 
multyplikuię znowu całego dzielnika , a pro- 
dukt pod liczbami, ktorem dopiero dzielił , 
podłożyw(fzy , odciągam go od onychże. Do 
refzty fkładam znowu z liczby: podzielney na- 
ftąpuiącą figurę, y uważam, ile razy w tych 
liczbach dzielnik zamyka fię; co będzie 'trze- 
cią częścią wieloraza, ptzez ktorą multypli- 
kuię znowu całego dzielnika, y tak daley czy= 
nię, poki wfzyftkich liczb podzielnych nie-* 
* przeydę, 

To także wiedzieć potrzeba, iż ile razy no- 
wą figurę z podzielney liczby fkładam, a dziel- 
nik w niey brać fię nie może, w ten czas na 
wielorazie pifzę cyfrę, y fkładam zaraz drugą 
figurę z liczby podzielney, y obydwie przez 
dzielnika razem dzielę. 

Po fkończoney dywiżyi, co fię od oftatnie- 
go odciągnienia zofłaie, wyraża fię przez li- 
czbę łamaną, ktorey Licznikiem będzie refzta 
od oftatniego odciągnienia pozoftała, przyda” 
iąc y te figury , ieżeli ktore przed dywizyą 
odcięte były. Mianownikiem zaś będzie cały 
dzielnik; y ztąd to rodzą fię łamane liczby. 

; Pizy- 
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Przykład 1. Oyciec' zoftawuie 5. fynom 
14675. złótych; pytam wiele na każdego przy- 
padnie? Układam liczby według daney nauki: ` 
Dzielnik | Liczba podz: | Wieloraz 

5 146,75» 2935: 
ro 


E a 46 
; 45 
- 17 
15 r 


- 25 
s 25 


W tym przykładzie , ponieważ dzielnik 5 
w r brać fię nie może, zaczym odcinam dwie 
figury z. liczby podzielney, y mowię: 5 w 
14, zamyka fię dwa razy, pifzę 2 za pierwfzą 
część wieloraza, y rozmnożywfzy 2 przez 5, 
czynią ro, ten produkt odciągam od pietwfzych 
dwoch figur liczby podzielney ; y zoftaie mi fię 
4, do ktorych fkładam naftępuiącą figurę 6 z li- 
czby podzielney, y mowię: 5 w 46. mieści fię 
9 razy; pifzę 9 za drugą część wieloraza, a 
zmultyplikowawfzy dzielnika 5 przez 9, Wy- 
pada 45, ten produkt odciągam od 46. zoftaie 
fię 1, fkladam do niego naftępuiącą figurę 7 z 
liczby podzielney, y mowię: 5 w 17, biorę 
„razy 3, pifzę to 3 za trzecią część wieloraza; 
a rozmnożywfzy dzielńika 5 przez 3, wycho- 
dzi 15. produkt ten odciągam od 17, zoltaie 
fię 2, do ktorych fkładam z liczby podzielney 
oftatnią figurę 5, y mowię: 5 w 25. zamyka 

C2 fię 
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fię 5'razy, pifzę 5 za czwartą część wielo- 
raza, yrozmnożywfzy 5 przeż 5, Wynika 25, 
ktore odciągaiąc od 25, nic fię niezofłaie. 4 
owey tedy fummy przypadnie każdemu fyno- 
wi po złótych: 2635. 

Przykład r. Kupiłem: poftaw fukna czyli ło- 
kci 32. za złot: 258. Chcę wiedzieć po wiele 
złotych każdy łokiec przypadnie? 

Dzielnik | Liczba podz: | Wieloraz 
32 | 258 | 8 Ez 
== 
--2 

W tym przykładzie ponieważ fię po odcią- 
gnieniu 2 zoftały, pifzę ie przez frakcyą, fpo- 
fobem wyżey podanym 4. Za każdy więc ło- 
kieć przypadnie po złot: 8, y po dwie części 
iednego złotego, podzielonego na 32 części, 
co uczyni około po dwa grofze. 

31. Jaki ieft fpofob fkrocenia, y ułatwienia 
fobie dywizyi? 

Kiedy na końcu Dzielnika cyfra iedna, lub 
więcey będzie , w ten czas dla fkrocenia y 
ułatwienia dywizyi, przed zaczęciem rachunku 
mogę ie odciąć; tyleż figur, albo cyfer z li- 
czby podzielney od końca odcinaiąc. 
"Przykład 1. Grofzy 12840, chcąc reduko- 
wać na złote; dzielę tę fummę przez go, bo 
ieden złoty tyle grofzy w fobie zamyka. 


Dzielnik 


| 
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Dzielnik | Liczba podz: | Wieloraz 
3(o E2,8,4,(0 428 
12 
l 
-- 8 
ó 


|= | 


W tym przykładzie odcinam cyfrę, y w 
dzielnika, y w liczhie podzielney ; y dzielę 
tylko przez 3, co mi ieit daleko łatwiey, a 
niżeli przez 30. Wieloraz zaś bynaymniey fię 
przez to nieodmienia, bo ile tiẹ figur odey- 
muie dzielnikowi, tyleż y liczbie podzielney, 

zaczym żadna fię im krzywda nieczyni. 
Przykład ir. Chcąc wiedzieć: dni 164, ile mi ` 
uczynią miefięcy; dzielę, daną liczbę przez zo. 
Dzielnik | Liczba podz: Waielęska 
3(o 16(4 5 3% 
I5 
a 
W tym przykładzie ponieważ po odciągnie- 
niu zoftało fię iedno, fkładam do niego 4 od- 
cięte, y pifzę za licznika ; a całego dzielnika 
Kładę za mianownika tak: 34. Wfpomnione 
więc dni uczynią mi miefięcy 5, y iefzcze SĘ 
z dni 14. 
. Jak inaczey Sid: czynić dywizyą? 
F Možna takže czynić dywizyą przez faktory 
dzielnika. Faktory zaś iakiey liczby, iakośmy 
wyżey w multyplikacyi powiedzieli, fą: to te 
liczby, ktore między fobą rozmnożone, tęż 
famę liczbę rodzą. C3 Przy- 
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Przykład. Na 240 włoki nakazano ptowian- 
tu Żyta korcy 30 czyli garcy góo. Chce wie- 
dzieć Kommiflarz ile na każdą włokę garcy 
wypadnie? 


Faktor 1. 
Dzielnik 24(0. 


Fakt: r. '4| 16, | 4: 
LÓ j 


W tym przykładzie odcinam nayprzod cys 
frę z dzielnika y z liczby podzielney. Potym 
cobym miał dzielić daną liczbę 96 przez 24, 
dla łacwieyfzey roboty, dzielę ią przez fakto- 
ry dzielnika, 6 y 4, gdyż cztery razy fześć 
czyńią 24. To ieft: dzielę nayprzód daną li- 
czbę przez iednego faktora czyli przez 6, a 
wieloraz wypadaiący 16, znowu dzielę przez 
4 drugiego faktora, y wypada mi po 4 garce 
na każdą włokę. 

Tego atoli (pofobu dzielenia nie zawfze mo- 
Žna użyć, lecz tylko w ten czas, kiedy dziel- 
nik na fwoich faktorow rozdzielić fię może. 

Ponieważ naywiękfza trudność w dzieleniu 
zachodzi, poznać wiele razy dzielnik zamyka 
fię w podzielney liczbie, przeto dla zaczynaią- 
cych podam tu niektore łatwe na to. fpofoby. 

33. Jak tedy można poznać, wiele razy li- 
czba mnieyfza w więkfzey mieści fię. | 

Troiakim tego można dochodzić fpofobem: 

` albo 
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albo przez tablicę Pitagorefa w liczbach ma- 
łych; albo przez drabinkę dzielnika przez” li- 
czby naturalse rozmultyplikowanego w li- 
czbach przydłuźfzych ; albo. nakoniec przez 
tabliczki Nepera w liczbach wcale obfzer- 
nych. 

34. Jak fię odprawnie dywizya na tablicy 
Pitagorefa? 

Kiedy dzielnik z iedney tylko fkłada fię fi- 
gury (albo y z więcey gdyby tablica była roz- 
mnożona) na pierwfzey linii wierżchniey AC 
(na kar: 25 ) biorę figurę dzielnika, podzielną 
zaś liczbę w teyże linii na doł pociągłey; tym 
fpofobem w pierw(zey kolumnie liczb natural- 
nych AB znaydę wieloraz. Niech będzie przy- 
kład naftępuiący: . 

Na Studentow 6 maiąc dzielić 42 obrazkow, 
chcę wiedzieć, wiele»fię każdemu doftavie? 

Biorę 6 w wierżchniey linii AC. Podziel- 
ney zaś liczby 42 fzukam w teyże linii pod 
ó; a na kolumnie A B.od ręki lewey znay- 
duię wieloraz 7. Daley poftępuię fobie we- 
dług wzwyż podanych reguł o dywizyi. 

A gdyby fię liczba podzielna w linii dziel- 
nika fpełna nie znaydowała , biote mnieyfzą 
liczbę naybliżfzą: n. p. Dzieląc 26 przez 5, 
ponieważ w kolumnie 5, nie znayduię 26, 
biorę liczbę mnieyfzą naybliżfzą czyli 25, y 
znayduię w kolumnie od ręki lewey na dot 
ciągley wieloraz 5, y zoftaie* fię iedno: Ta- 
koż dzieląc 77 przez 8, będzie, wieloraz 9, a 
zoftaie fię 5. : ; 

35. Jaki ieft fpofob dzielenia przywiękfzych 
liczb przez drabinkę dzielnika? 

Spofob ten arcy ieft łatwy y użyteczny >» y 

na 


Z i 
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na tym Żależy: ażeby przed zaczęciem dywi- 
zyi, dzielnika przez liczby naturalne I. 2. 3. 
| 4. 5. Gzcz aż do 9 rozmiiożyć, y wfzyttkie 
z tey multyplikacyi produkta wynikaiące ie- 
den pod drugim pifać, przydaiąc po drugiey 
ftronie liniiki, te liczby, przez ktore dzielnik 
był rozmnażany, y będę miał, y wieloraz na 
boku, y prawdziwy produkt dzielnika multy- 
plikowanego, do odciągania go z liczby po- 
dzielney. Te albowiem produkta nic innego 
nie fą, tylko dzielnik raz lub dwa razy wzię- 
ty, y pokaznią mi, ile razy dzielnik w li- 
czbach od liczby podzielney odciętych za- 
myka fię. Oto wizerunek tego w naftępuią- 
cym przykładzie: 


Dzielnik. | Liczba podz: | Wieloraz 
Produkta iego 
aż do 9. 
I 162 | $47:0,3;0;6;2,| 337673 Tez 
2 324 |486 
2 486, 610 
4 648 | 486 
5 810; 1243 
d 972| 1134 
7| 1134| 1090 
| r296 | 972 
9| 1458] 1186 - : 
a Wj 4 
"= 522 
486 


zoftaie fie = = 36. ż 
gó. Jak 


\ 


i 
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i 
„A 
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R 
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36. Jak nakoniec czyni fię dywizya na ta- 
bliczkach Nepera? i 

Czyni fię w naftępuiący fpofob: Chcąc n. p- 
dzielić: 74056. przez 24, pifzę nayprzod te 
dwie dane liczby na ofobney karcie, tak iak 
fię o dywizyi powiedziało. Powtore; biorę 
tabliczki B. D: ktore na wierzchu maià liczby 
2. y 4. z ktorych fię dzielnik fkłada, y układam 
je wzdłuż iednę przy drugiey, à tabliczkę A* 
z liczbami naturalnemi kładę na lewym boku. 
Potrzecie: odcinam zliczby podzielney pierwfzą 
część, ktorą nayprzod przez dzielnika mam 
dzielić, iaka tu iett 745 a poniewaź wiełorazy 
czyli liczby naturalne w pierwfzey tabliczce 
znayduiące fe: 1. 2. 3. 4: 5: &c: pokazuią mi 
w kolumnach poprzecznych fobie przyległych, 
produkta dzielnika 24 przez 2. 3:.4: Sc: mal- 
typlikowanego , iako fię z przefzłego pytania, 
y Z famego tabliczek robienia dorozumieć mo- 
Zna; uważam tedy w ktorey poprzeczney ko- 
lumnie cząftka liczby podzielney, 74 mieści fię, 
ktorey Że fpełna nie znayduię ; biorę mniey(zą 
naybliż(zą 72, y zaraz na lewey ftronie w tym- 
Że rzędzie, mam wieloraz 3, ktory na ofobney 
karcie pifzę. Poczwarte: odciągam 72 Od 74; 
czyli od pierwfżey części liczby podzielney, 
zoftaie fię 2. Popiąte: do: tych 2 fkładam 
drugą część, liczby podzielney cyfrę o, y mam 
mo, w ktorych że dzielnik 24 brać fię nie mo» 
Że, zaczym za drugą część wieloraza pifzę o, 
a z liczby podzielney fkładam naftępuiącą fi- 
gurę 5, a tak mam 205. Pofzofie : uważam 
znowu w ktorey poprzeczney kolumnie tabli- 
czek dzielnika kilka razy wziętego wyrażaią- 
cych, ta liczba 205, lub iey mnieyf(za kaybliż 

iza 
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fza mieści fię, y znaydiię naybliżfzą w ofmey 
kolumnie 192, a przy niey w pierwfzey tabli- 
, cezce wieloraz 8, co będzie trzecią częścią 

wiełoraza.  Pofiodme: odciągam 192 od 265, 
zoftaie fię 13, do ktorych fkładam oftatnią fi- 
gurę 6 z liczby podzielney, y mam 136. Po- 
ofme: fzukam tey liczby w kolumnie poprze- 
czney, y znayduię naybliżfzą r20, a przy niey 
*w pierwfzey tabliczce będzie 5, ktore pifzę za 
czwartą część wieloraza. , Naofłatek: odcią- 
gam 120 od 136, y zoftaie fię mi 16 na liczbę 
łamaną. Daney tedy liczby wieloraz ieft ten: 
3085. 


A. B. D: 
AE Ż|  24|740,5,6,| 3085 34 
%|;| 8 a 
ŻĘ TEZ -205 
ER 192 
PSE -136 
4. ara 8 


Ukaza» 
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Ukazawfzy rożne dzielenia fpofoby, podź- 

my iuż do dywizyi liczb rożne gatunki rze- 
czy w fobie zamykaiących. i 

37. Wieloraki w dzieleniu liczb rożnego ga- 
tusku trafić fię może przypadek? 

W dzieleniu liczb rozmaitego gatunku podo- 
bnie iak w multyplikacyi, troiaki trafić fię mo- 
Że przypadek : bo albo fama liczba podzielna. 
będzie w fobie zamykała rzeczy rożnego ga- 
tunku; albo fam dzielnik; albo nakoniec y 
dzielnik y liczba podzielna będzie złożona z 
liczb rożnego gatunku. á 

38. Co tedy w pierw(zym, drugim, trzecim 
przypadku czynić potrzeba? 

W pierwfzym przypadku, kiedy fama tylko 
liczba podzielna, z rożnych fkłada fię gatun- 
kow , a dzielnik z iednego, to wyżlzy gatu- 
nek liczby podzielney ( ieśli nie ieft mnieyfzy 
od dzielnika ) dzielę przez dzielnika , refżtę 
zoftaiącą fprowadzam na niżfzy naftępuiący 
gatunek, ktory znowu przez tego famego 
dzielnika dzielę, y tak daley. e 
Przykład. Na cztery Corki dzielę złotych 
23650. y gr: 16;, wiele fię każdey doftanież „7 


Dzielnik | Liczba podzielna | Wieloraz 
złote. grofze. złote. 
4. | 23,650; 16 5912 
20 6o 
-36 7,6, | grofze. 
36 4 19 
ura 
_4 36 


w- 
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W tym przykładzie dzielę nayprzod daną 
fummę złotych przez 4, y zoftaie fię mi zło- 
tych 2. te redukuię na grofzy 60, dodaię do 
16 grofzy, y.mam razem grofzy 76, dzielę 
to przez 4, y nic mi fię nie zoiłaie. Dla ka- 
Źdey tedy przyidzie z owey fummy po złotych 
5912. y po grofzy 19, 

Gdyby zaś naywyżfzy gatunek liczby po- 
dzielney był mnieyfzy od dzielnika, to fię 
wprzod redukuie na niżfze gatunki, dopieroż 
fię dzieli. ` 

Przykład. Dať Pan na ubogich 6. złotych 4. 
y gr: 18. da podzielenia, pytam ile każdemu 
dać potrzeba? 

Tu Że 4 przez 6 dzielić nie mogę, fprowa- 
dzam wprzod 4. złot: na gr: 120. dodaię do 


nich 18, y mam grofzy 138, teraz tę fummę . 


dzielę przez 6: 


złote. _grofze. 
Ó| 4 18 
30 
b Izo ` | 
18 
6| 13,8 23 LB 
I2 
I 8 
18 | 


Każdemu więc ubogiemu doftanie fię po 
grofzy 23. 
W przypadku drugim, kiedy dzielnik z wie- 


> // lu gatunkow, y w przypadku trzecim, kiedy 


y dziel- 


. 


e OWENA ZAONEWOCACH: 
5 r — „a 
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y dzielnik y liczba podzielna z rożnych ga- 
tunkow fkładaią, fię, trzeba wprzod gatunki 
wyżlze na niżfze redukować, toż czynić dy- 
wizyą; a po fkończoney dywizyi, znowu ga- 
tunki niżfze fprowadzać na wyżfze, ieśli tego 
potrzeba. 

Pyzykfąd 1. Ża pięć łokci fukna y ćwierć T, 
zapłacono złotych gą, pytam ile łokieć ko- 
fztuie? 

W tym przykładzie fprowadzam wprzod 5 
łokci na ćwierci, przydaiąc do nich ćwierć T, 
y mam ćwierci 21 ; potym redukuię złote da- 
ne 84. na grofze, mam 2520. grofzy, ktore 
dzielę przez zr. Po odprawioney dywizyi 
znowu grofze redukuię na złote, y przypa- 


„dnie za każdą ćwierć po złotych 4, a więc 


za łokieć po złotych 16. 


Loks“ Cw: | złote = 
= 1. 84 
4 30 
20 2520 
DSS Grofze 
21. 25,20; I20. 
|= 
-42 i Złote. 
42 3(0 > 4. 


Przykład ir. Chcę 2475 talerów bitych y 
złotych 6, redukować na czerwone złote, po 
16 Żł:y gr: 22, podług teraźnieyfzey redukcyi, 
na ieden rachuiąc, pytam ile mi czerwonych 
złotych uczyni? W tym przykładzie W 

ie 
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kie gatunki wyżfze fprowadzam na nayniżfze; 
toż czynię dywizyą. Oto robota: 
Złote. Talery bite. 
16 ' 2475 
30 8 
480 19800 
6 


22 


502 ; 19806 Złote. 


30 


r 
—— 


? 
50 | ui e Czerw: Złot: 


502 


- 314  Grofze pozoftałe. 

Wypada więc czerwonych złotych 1183. 
złotych 10. grofzy 14. 

39. Na co iefzcze w dywizyi wzgląd mieć 
potrzeba? 

Na to: iż dzielnik w liczbie podzielney ni- 
gdy więcey razy nad dziewięć brać fię nie 
może. Powtore. Ta liczba ktora fię po od- 
eiągnieniu produktu od liczb do podzielenia 
wziętych zoftaie , więkfza nad dzielnika , ani 
mu rowna bydź nie powinna , ale zawfze 
mnieyfza ; inaczey byłoby to znakiem, że 
wieloraz mnieyfzy był wzięty, a niżeli fię 

nale- 
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należało. Potrzecie. Jeżeli po wziętym wie= 
lorazie iakim, y rozmnożeniu go przez dziel- 
nika, produkt więkfzy wypadnie, a niżęli ta 
cześć z liczby podzielney , od ktorey ten pro- 
dukt ma fię odciągać , znakiem to ieft, Że wie- 
loraz był nadto wielki wzięty, zatym mniey- 
fzy brać fię powinien. Poczwarte. Wieloraz 
tyle mieć powinien figur, ile'w liczbie podziel- 
ney znaydnie fię krefek położonych, przed zło- 
Żeniem z niey figury, dla wynalezienia wielo- 
raza. 

40. Jak fẹ doświadcza dywizya? 

Dywizya doświadcza fię przez multyplika- 
cyą, rozmnażaląc wieloraz przez dzielnika, a 
produktowi dodaiąc refztę, ieśli fię iaka zofta- 
ła; ieżeli ta fumma we wfzyftkim rowna bę- 
dzie liczbie podzielney, dobrze była uczynio- 
na dywizya. Fundamentem tey proby , ieft 
owe powfzechne Arytmetykow axioma : De- 
firuit multiplicatio , quod fecit divifio , to jeft: 
wieloraz dywizyi przez» multyplikacyą , po- 
wraca do liczb pierwfzych , ktore do dziele- 
nia dane były. Niech będzie przykład 1. da- 
ny w dywizyi ( na kar: 35. ) Wieloraz 2935. 
rozmnożyw(zy przez dzielnika 5, produkt wy- 
pada rowny liczbie do podzielenia daney. 

Dzielnik | Liczba podz. | Wieloraz 

5 14675 2935- 
TAR 5 Rozmnożyc: 


14675 Produkt. - 
Multyplikacya zaś probuie fię przez dywi- 
zyą, iakośmy wyżey (na.karcie 32) namienili. 
Ponieważ bowiem według axioma Arytmety- 
kow : Refłaurat divifio, quod defiruwit multi= 
plica- 
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plicatio, to ieft: produkt multyplikacyi przez 
dywizią powraca fię do liczb pierwfzych, kto- 
re były do mnożenia dane; więc na fprobo= 
wanie dobrze uczynioney multyplikacyi, dzie- 
lẹ produkt wypadły przez rozmnożyciela, wie- 
loraz liczbie do rozmnożenia daney rowny 
bydź powinien, inaczey byłby błąd iaki w ras 
chubie „popełniony. Niech będzie przykład 1. 
( pa kar: 21. ) w multyplikacyi dany. . Produkt 
wypadły 360 , dzielę przez rozmnożyciela 8, 
wychodzi mi wieloraz 45, rowny we Wfzy= 
ftkim liczbie do mnożenia daney: 


Przypifek, Ponieważ dotąd bardzo częfto o 
liczbach y rzeczach rożnego gatunku mowi+ 
liśmy , y iefzcze nie raz o tym mowić nam 
przyidzie, zaczym za rzecz arcy potrzebną 
fądzę, rożnych miar, wag y liczb rozmaitych 
cenę y podziały na mnieyfze gatunki, dla wy- 
gody Arytmetyki Uczących fię, tu położyć. 
Tak na przykład: 


Cetnar ieden mą w fobie kamieni - 
Kamień Krakowfki ma funtow = 
Kamień Lwowfki ma w fobie funtow -= 
Kamień pofpolity ma funtow -= 

Funt ieden ma w fobie fotow = 
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Łot ma gran 6, 'a kwintle - - 4 
Uncya ma łotow `- - - - 2 
Puda siana ma funtow -= = - 40 
Łafzt Gdańfki zboża ma ćwiertni Krako= 

wikich - - - 17 
W éwiertnieKrakowfką wchodzi garcy 42 
Korzec ma w (obie garcy - - 32 
Korzec ma ćwierci , - - a 4 
W puł korcu éwierci'2, a garcy - - 16 
W ćwierci iedney garcy - - - 8 
Garniec ma kwart Ga 56 2h s 4 
Kwarta ma kwaterek e A - ; 4 
Bela iedna papieru ma ryz - - 10 
Ryza papieru ma w fobie liber - - 20 
Libra papieru ma arkufzy - - 2 
Bela (ukna ma w fobie poftawów - 20 
Poftaw fukna ma łokci  - = - 82 

_ Płotna (ztaka ma w fobie łokci - " IOO 
Pułfetek ma łokci - - - 50 
Łokiec ma w fobie ćwierci - - 4 
Kopa ma w fobie fnopow = - óo 
Mędel ma fnopow - - - I5 
Tuzin ma liczby. - - - I2 
Grzywna ma w fobie grofzy `- á 48 
Grzywna ma w fobie metallu łotow ~- z6 
Sążeń ma w fobie ftop  - - - 10 
Stopa ma calow - - - - 30 
Cal ma linii m - - - 10 
Mila ma ftay = - = - 8 
Staie ma krokow - - KSP: 
Więc milaiedna ma krokow , - - 1000 

-Czerwony złoty według redukcyi Roku 

1775, ma złotych. 16, grofzy: = .-*= 225 
Talër bity ma zlotych -~ = Ę 8 
Złoty ma grofzy = =- -= - 30 

D Grofz 
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Grafz ma fzelągow "= 
Rok ma miefięcy -- 

Miefiąc ma pofpolicie dni 
Rok ma dni 365 godzin 
Dzień ma z nocą godzin 
Godzina ma kwadransy 
Kwadrans ma minut - 


(=. 
Zamyka w [obie ciekawe niektore zadania , kto- 
re przez pomienione profiey Arytmetyki reguły 
ułatwiaią fię. ° 


Zadanie T. Chcąc wiedzieć, iak dawno Pol- 
fka toi, tak fobie poftępuię. Hiftorya Polfka 
dzieli fię na 4. Epoki znacznieyfze. 


1. Od Lecha (ktory przyfzedł w Sarma-! 
ckie kraie roku Pańfkiego 550.) aż ` 
do Popiela Il. zamyka w fobie lat - 

ir. Od Piafta do Ludwika łat - > - 

ur. Od Jagiellona do ZYDE WA Auen 
lat - 

1v: Od Henryka Saleen do kd tera- 
źnieyľzego - - - 


Summa = - 1225 

Zbieram te fummy parcyalne, y mam fum- 
mę generalną 1225. Tyle więc lat iuż Polika 
ftoi. 

Można toż famo zadanie folwować przez 
Subtrakcyą, odciągaiąc od roku teraźnieyfze* 
go 1775 rok 550, y wypada 1225, to famo, 
co wyżey. 

Zadanie II. „Polacy Wiarę Katolicką przy- 
ięli Roku Pańikiego 965. Chcę wiedzieć wie- 

i l 
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le lat temu, iak w iednego y prawego Boga 
uwierzyli y wierzą ? 

Rok 965. od teraźniey(zego odciągam, y 
mam lat gio. 

Zadanie LII. Brufy za Kazimierza IV. do 
korony Polfkiey przyłączone, y na trzy Wo- 
iewodztwa podzielone Roku Pańfkiego 1466. 
Pytam wiele lat wyfzło od tego złączenia 
Prus z Poliką? 

Rok r466 od teraźniey(zego odciągam , y 
mam lat: 309. 

Zadanie IV. Sztuka Drukacfka wynaleziona 
ieft roku rą4o. Pytam wiele lat od wynale- 
zienia iey upłynęło? 

Odciągam rok 1440 od roku teraźnieyfzego 
1775, y mam lat: 335. 

Zadanie V. Próochów palących wynalazek 
przypifuią Bartoldowi Mnichowi Kolońlkiemu 
około roku r380. Chcę wiedzieć, iak dawne 
proch do ftrzelania wynaleziony £ 

Rok 1380 od teraźnieyfzego odciągam , y 
mam lat 395 od prochu wynalezienia. 

Zadanie FI. Jan pyta fię mnie, wiele ma 
lat; y powiada, że fię rodził Roku Pańlkiego 
1745-w miefiącu Wrześniu, dnia 15 tegoż? 

Ja żebym mu należycie odpowiedział ; kła- 
dę.w pierwfzym rzędzie na Subtrakcyą, nie 
rok ten 1775, ktorego fię mię o to pyta, ale 
rok przefzły; ponieważ ten iefzcze fię nie=” 
fkończył. A. że fię mnie o to fpytał w mie- 
fiącu Liftopadzie, dnia ro; po latach kładę 
miefiące, po miefiącach dni, w iedney linii. 

Podobnież mnieyfzą liczbę, ktorą mam-od< 
ciągać; czyli rok, ktorego fię Jan rodził, iec 
- dnym zmhieyfzam, a refztę dopełniam mielią- 
cami 
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cami od Stycznia aż do tego, ktorego fię uro- 
dził, czyli do Września. Tym fpofobem: 

Lata.  Miefiące. Dni. 
1774. Ir. TO. 
1744: SO ak 
--30, -T. 25. £ 

Ma tedy Jan do dnia dzifieyfzego lat 30, 
miefiąc x, dni. 25. Y tym fpofobem lata od 
czyjego urodzenia dochodzić fię zawfze po- 
winny. 

Zadanie VII. Katarzyną pragnie wiedzieć, 
ktorego Chryftafa roku urodziła fię; y mowi 
mi, Że ma do dziś dnia lat 29. 

Ja 29 od teraźnieyfzego roku 1775 odcią- 
gam, y znayduię rok Pańfki: 1746, ktorego 
fie Katarzyna urodziła. 

Zadanie VIII. Z powfzechnego Aftrono- 
mow wymiaru, słońce odległe ieft od ziemi 
na mil Niemieckich: 20,136,600, a miefiąc na 
mil: 54900. Pytam iak wielka ieft odległość 
słońca od miefiąca? , 

Odciągam liczbę mnieyfzą od więkfzey , y 
mam odległość słońca od miefiąca na mil Nie- 
mieckich: 20,081,700. 

Zadanie 1X. 2600 Żołnierzom maiącym wy- 
frzelić 12 razy, wiele ładunkow potrzeba? 

Muityplikuię liczbę więkfzą przez mnieyfzą, 
y mam produkt: 31200. Tyle im więc ładun- 
. kow potrzeba. | Ę 

* Zadanie X. Ma Oyciec lat 45, Syn zaś lat 

12. Pytam ile lat obydwom żyć potrzeba, aže- 
by Syn miał połowę lat OQycowfkich£ 
Rozmnażam lata Synowikie przez 2; pro- 


NN 


ta 


dukt: 24 odciągam od lat Oycowfkich 45; te- 
` .fz 2 
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fzta 21 pokazuie, Że lat 2r Syn z Oyčęm po- 
żywfzy, będzie miał połowę lat Oycowikich. 
Bo 45 a 2r, czynią: 66; a z.drugiey ftrony, 
2r a 12, czynią: 33. Co ieft połową lat 66. 

t Zadanie XI. Obwod czyli Cyrkut Okręgu= 
ziemiowodnego dzieli fię na 360 gradufow 3 
w iednym gradufie ieft mil Niemieckich 15. 
Pytam ile ma mił Niemieckich obwod całey 
ziemi ? 

Rozmnażam 360 gradusow przez I5, y mam 
okręgu ziemfkiego mil: 5400. 

Zadanie XII. Podrożny doświadczaiąc Aryt= 
metyka, rzecze do njego: doydź .mi przez twe 
rachunki, wiele mil w tym tygodniu ubiegłem? 

Arytmetyk niewiedząc kwoty mił owych, 
każe ie podrożnemu fekretnie multyplikować 
przez 9, a produkt podzielić przez 3.. Wie- 
loraz z tey dywizyi wypadaiący znowu każe 
mu multyplikować przez 6. Toż profi gó o 
wfkazanie fobie oftatniego produktu , ktory 
fam -podzieliwfzy fekretnie przez 18, docho- 
dzi mil ubieżohych kwoty. 

Daymy że mil ubieżonych było 30; zmulty- 
plikowaw(zy ie przez 9, wypada produkt 270, 
ktory dzielę przez 3, wychodzi wieloraz'903 
ten multyplikuiąc znowu przez 6, wypada pro- 
dukt: 540. "Ten produkt podzieliwfzy sobie fe- 
kretnie przez 18, będę miał wieloraz:: 30; kto= 
ry mi okazuie liczbę mil ubieżonych. 

Zadanie XIII. Ma Pan roczney intraty: 35000 
złotych; ta żeby mu na rok cały wyftarczyła, 
chce wiedzieć , ile na każdy dzień może €x- 
penfować? ; » 

Dzielę daną fummę przez 365 dni, ponie- 
waż rok cały tyle dni w fobie zamyka, y wy 

D3 pada 
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pada mi wieloraz: 98 zlotych, grofzy to, y 
COŚ. 

Zadanie XIV. W fortycy pewney było Hu- 
_farow y Pancernych :,r4703 na Pahcernych raz 
. tylko w tydzień przypadała warta. Pytam wie- 
le było Hufarow a wiełe Pancernych? 

Dzielę r470 przez 7, z ktorych fię tydzień 
NY fkłada ; wieloraz pokazuie mi liczbę Pancer- 
nych: 210. Wieloraz ten odciągnąwszy od 
1470, refzta pokazuie mi liczbę Hufarow. 

Zadanie XV. Dwoch Braci profzą trzecie- 
go o orzechy, ktore mu darowano. Na co 
im taksmowi: 
` Qyciec połowę, czwartą część ma Matka, 

Szoftąm dał Sioftrze, wy chcecie oftatka? 

Z tyfiąca dwochfet, tylko te mam w reście, 

Ktotych zgadnąwfzy liczbę, wfzyftkie we- 

ŚCIE. 

Podziel nayprzod: 1,200 przez dwa, awie- 
loraz ukaże ci, że Oyciec wziął: 600. 

Podziel powtore: 1200 przez 4, a wieloraz 
pokaże ci, że Matka wzięla: 300.. 

Podziel potrzecie: 1200 przez 6, a wieloraz 
pokaże ci, że Sioftrze doftało fię 200. , 

Te fummy parcyalne zniofifzy, (aummę z nich 
zebraną 1,100 odciągniy od 1,200, refzta od 
odciągnienia pozoftała, pokaże, iż iefzcze z0- 
ftalo fię mu orzechow 100, ktore dwom Bra- 
ci fwoim ofiarował. 

Zadanie XVI. Zgadnąć ile kto w grze ko- 
ścianey urzucił? 

Każ niech ci owę liczbę Gracz podwoi ty- 
le razy, ile mu fię podoba; n. p. trzy razy; 
cztery razy; potym proś niech ci fummę owę 
ukaże, ktorą ty tyle razy przez 2 podziel, 

i ile 
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ile razy podwoiona była liczba. Wieloraz po- 
każe ci prawdziwą liczbę urzuconych kości. 

Daymy Że Gracz urzucił 9, podwaiam, ftaie 
fię 18; podwaiam znowu, ttaie-fiẹ 36; znowu 
podwaiam, ftaie fię 72; tę fummę gdy przez 
2, trzy razy podzielifz, bo trzy razy była po= 
dwaiana liczba urzucona 9, znaydziefz -pra- 
wdziwą liczbę 9. 

Zadanie XVII. Zgadnąć ile kto wygrał? 

Każ temu, kto ci zadaie, aby owę liczbę n. 
p. 15, podwoił, będzie 30, niech przyda do 
fummy', ile zechcefz , byle ta liczba, ktorą . 
przydaie, parzyfta była, n. p. 8e będzie 383 
te niech przez 2 podzieli, będzie r9; niech 
ci dopiero tę fummę powie, od ktorey ty od- 
ciągniy połowę tego, coś przydał, iak tu 4; 
refzta pokaże ci liczbę , ktorey fzukafz , to 
jeft: 15. 

Zadanie XFIII, Zgadnąć ile kto z pienię 
dzy wydał? ; 

Człowiek to mi zadaiący, niech fobie *po- 
myśli pieniędzy, ile chce, n. p. złot: ro. Tę 
fummę, ktora zawfze parzyfta bydź powinna, 
niechay potroi, będzie 30, potroioną niechay 
przez'2 podzieli, będzie r5, tak zmnieyfzoną 
niechay przez 6 rozmnoży ; wypadnie produkt 
go. Niechay ci tę fummę wyiawi, ktorą gdy 
przez 9 podzieli(z, wypadnie ci liczba wyda- 
nych pieniędzy: złotych 10. ; 

Zadanie XIX. Zgadnąć ile kto ma pienię- 
dzy, albo obrazkow, albo fantow iakich, al> 
bo ile fobie na umyśle wyftawił? 

Kto ma rzecz iaką, albo ią fobie na umy= 
śle wyftawnie, niech ią potroi, tak potroiobą 
niech podzieli przez 2, ieżeli ią dzielić fpci- 

na 
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na można, ieżeli nie, niechay doda iedno ; 
potym znowu tę połowicę niechay potroi, 
, tak potroioną niech znowu dzieli przez 2, 
dodaiąc iedno, ieśli potrzeba; naoftatek nie- 


chay 9 tyle razy, ile možna, odciągnie, y . 


niech ci liczbę odrzuconych dziewiątkow po- 
wie. Ty za każdy dziewiątek odrzucony , 
pifz 4, a za pożyczoną jedność, pifz jedno , 
ieśli raz pożyczono ; ieśli dwa razy, pilz 2; 
y tym fpofobem doydziefz liczby, ktorey fzu- 
kafz. N. p. myślę fobie, Że mam złotych 5s 
potraiam, będzie 15, dzielę przez 2, pożyczy- 
wfzy iednego, będzie g, potraiam znowu; 
ftanie fię 24, dzielę, mam wieloraz 12, odrzu- 
cam 9 raz. Ja więc za odrzucony: dziewią- 
tek raz, pifzę 4, a za pożyczoną iedność, pi- 
fzę iedno, y mam 5, ilem fobie pomyślił. 

Zadanie XX. Zgadnąć o ktorey godzinie 
witał kto z łożka? 

Spofob robienia tenże fam,.co y w ptze- 
fzłym zadaniu. N. p. wftał kto o godzinie 4, 
potraia to, będzie 12, dzieli przez 2, będzie 
6, potraia znowu, ftanie fig 1g. dzieli przez 
2, wypadnie 9; 9 z9 wyrzuca raz, y powia- 
da mi, Że raz 9 wyrzucił; ia za ieden dzie- 
wiątek wyrzucony pifzę 4, y odpowiadam niu, 
Że o czwartey godzinie witał. 

Zadanie XXI. Zgadnąć ile wierfzy na ia- 
kiey karcie znaydnie fię? ; 

Nayprzod każ fobie rachować wierfze przez 
2, ile zbedzie nad liczbę potroyną, tyle razy 
tachuiący niech pifze 70o. Potym niech ra= 
chuie przez 5, a ile nad 5 zbędzie, niech ty- 


le razy napifze 21. Naoftatek niech rachuie 


wierfze przez 7, y niech tyle razy napifze 
; 15) 
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15, ile fię wierfzy nad 7 zoftało. Toż dopie- 
ro dodawfzy te liczby, ktore z pozoftałych , 
wier(zow powiłały, od fummy odciągniefz : 
105, ile razy będzie można, refzta pokaże ci 
liczbę wierfzy, ktorey fzukafz. Liczba iednak 
wierfzy , ktorych fzukafz, nad 6 więkfza bydź 
powinna. ,N. p.niech będzie na karcie wierfzy 
10, rachuiąc przez 3, zofłanie fię 1, zaczym. 
pifzę raz 70. rachuiąc przez 5, nic fię niezo- 
ftaie, nic więc nie pifzę ; rachuiąc na koniec 
przez 7, zofłaie fię3, zaczym pifzę trzy razy 
15 czyli 45. Dodawfzy te liczby, wypada fum- 
ma: 115. Odciągzm od niey 105, zoftaie fię x05 
ktorychem fzukał. 

Zadanie XXII. Zgadnąć ktorego dnia w 
tygodniu co kto uczynił? 

Liczbę dnia tygodniowego, ktory fobie na 
umyśle wyłławił, niechay nayprzod podwoi, 
potym tey liczbie podwoiotey , niech przyda 
5, na koniec tę fummę niech przez 5 rozmno= 
Ży, a do produktu niech przyda cyfrę, y niech 
ci tę fummę wypadłą powie. Ty od (ummy 
wypadłey odciągniy: 250, liczba ftow pozo- 
ftała z tego odciągnienia, ukaże ci dzień ty= 
godniowy. Tak roo wfkaże pierwfzy dzień 
tygodnia czyli niedzielę; 200 drugi dzień ty» 
godnia czyli poniedziałek, y tak daley. N. p 
pifałem to w wtory dzień tygodnia, czyli w 
poniedziałek; podwaiam tę liczbę, będzie 4, 
dodaię 5, ftanie fie 9, rozmnażam przez 5, 
wypadnie 45. przydaię cyfrę będzie 450.. Od- 
ciągam z tey fummy: 250, zofłanie fię 2005. 
ktore mi ukazuią dzień drugi tygodnia ezyli 
poniedziałek. Cyfry bowiem po odciągnieniu 
zaniedbnią fię, iakoby ich nie było. 

Zada- 


— 
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Zadanie XXIII. Zgadnąć liczbę złotych; 
jaką kto ma przy fobie, lub iakąkolwiek kto 
fobie pomyśli, infzym fpofobem, iak wyżey 
w Zadaniu XIX? 

Do liczby pomyśloney, każ przydać a, po 
tym każ przydać na końcu o; do tey: fummy 
znowu każ przydać r2, potym na końcu o: 
Summę takową każ fobie powiedzieć: od kto- 
rey gdy adeymiefz 320, a potym gdy odrzu- 
cifz dwa zero oo, liczba ktora fię zoftanie, 
jeft liczba złotych pomyślona. N. p. niech bę- 
dzie liczba pomyślona 5, przydawfzy iey 2, 
będzie 7, przytław(zy potym o, będzie: 70, 
Znowu przydawfzy: 12, hędzie g2, przyda- 
wfzy potym 0, będzie: gao. Z tey: fummy 
gdy odciągniefz fekretnie: 320, zoftanie lię 
soo; Odrzuciwfzy dwie cyfry, zoftanie fię 5, 
liczba złotych pomyślona. 

Zadania XXIV. Zgadnąć w ktorey kto rę= 
ce ma do pary złotych, lub infzych fantow, 
u w ktorey nie do pary? A 

Każ multyplikować liczbę złotych , ktore 
fą w prawey ręce, przez iakąkolwiek parzy= 
ftg liczbę, n- p. przez z, albo przez 4, albo 


przez 6, albo przez inną podobną; liczbę zaś 


złotych, ktore fą w lewey ręce, każ multy= 
plikować przez liczbę nieparzyftą, n- p. przez 
3 albo przez 5, albo przez 7, albo przez in- 
{z3 tym podobną. Toż obydwa te produktas 
każ w iednę fummę zebrać. Summę tę ze 
dwoch produktow złożoną, każ fobie powie= 
*dziećó, ktora iesii będzie parzyfta, to ieft: ie» 
śli fię da rozdzielić na dwie połowy rowne, 
tą w. prawey rece, ieft liczba złotych nie-do 
pary, a w.lewey do pary. Jeżeli zaś nie da 
fię 


= 


p R 
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fię rozdzielić na dwie połowy rowne, lecz r 
będzie zoftawać, to w prawey ręce, ieft liczba 
złotych do pary, a w lewey nie do pary. 

N: p. Niechby w prawey ręce było złotych 
4.a w lewey 3. Kazawfzy rozmnożyć 4 przez 
2, potym 3 przez-3, a te,dwa produkta %9, 
razem znioflfzy, będzie fumrna 17, ktora że 
fię na dwie połowy rowne razdzielić nie dą, 
bo, dzieląc 17 przez 2, zoftaie fię r, więc w 
prawey ręce, ieft liczba złotych do pary, a 
w lewey nie do, pary, &c. 

Dotąd mowa była o liczbach całkowitych , 
teraz mowić będziemy o liczbach łamanych. 


BOO DZ TA TZT 


O rachunkach liczb dTamanych. 


SE; 
O liczbach łamanych w ogulhtości y ich wia- 
f/nościach. 


(I. C 9 ieft liczba łamana czyli frakcya? 
; Jeft część, albo kilka części, rzeczy 
iakiey na kilka rownych części podzieloney. 


"Tak n. p. podzieliw(zy złoty na trzy części, 


gdy mam z tych trzech części dwie, mowi 
fię: że mam dwie części ze trzech, albo dwa 
ze trzech; co na piśmie tak fię wyraża: 7. 
2. Jak fię pifze y wyraża liczba łamana? 
Liczba łamana ikłada fię zawfze ze dwoch 
liczb; z ktorych iedna pifze fe nad liniiką, a 
druga pod liniiką; u. p: 3 4-3 f zy» Y wyra- 
Ža fię tak: iedna ze dwoch.albo połowa, ie- 
dna ze czterech, dwie z pięciu, cztery Z dzie- 
sięciu, pięć ż piętnaftu, to ieft cząfiek. 
3. Jak 


D 
« 
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g. Jak fię nazywalą te liczby? 

Wyżlza nad liniiką położona „ zowie fię Li< 
cznik ( Numerator ) niźfzą zaś pod liniiką , 
zowie fię Mianownik ( Denominator ) Niżfza 
nazywa fię Mianownikiem dla tego, bo mi 
mianuie, na wiele części rzecz iaka ieft po- 
dzielona. Wyżfza zaś Licznikiem przeto, bo 
mi liczy, wiele ia mam części z rzeczy, po- 
dzieloney; n. p: ġ znaczy, że mam trzy czę- 
ści z dziewięciu. 

4. Wieloraka bydź może frakcya? 

Dwoiaka: właściwa y niewłaściwa. 

5. Kiedy ieft właściwa, a kiedy niewłaści- 
wa frakcya? A 

Kiedy licznik iet mnieyfzy od mianownika, 
na ten czas frakcya ieft właściwa, y znaczy 
mniey, iak iedno całkowite; n. p: 3 iednego 
złotego, znaczy mi tylko, iak niżey obącze- 
my, grofzy 12. 

Kiedy zaś licznik ieft rowny mianowniko- 
wi, na ten czas frakcya ieft niewłaściwa, y 
znaczy mi iedno całkowite; n. p: Maige 3 ies 
iednego złotego, znaczy że main cały złoty ; 
bo mam trzy części z tey rzeczy, ktora na 
też fame trzy części podzielona była. 

Kiedy nakoniec licznik ieft więkfzy od mia- 
nownika, na ten czes frakcya zowie fię takoż 
niewłaściwa, albo zmyślona, y znaczy mi wię- 
cey, iak rzecz całą. N. p. maiąc 4 złotego, zna- 
czy, Że mam y te trzy części, na ktore złoty 
był podzielony, y dwie procz tego części dru- 
giego złotego, na takoweż rowne części po= 
dziełonego; to ięft mam złoty ieden cały, y 

dwie ze trzech części drugicge ziolego , to 
; ieft 
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ieft grofzy 20. Y właściwie tak fię wyraża: 
13. (a) | 

6. Co ieft ułamek liczby łamaney, czyli fra- 
kcya frakcyi? 

Ułamek liczby łamaney, ieft to część od fa- 
meyże łamaniny czyli frakęyi odcięta. Tak 
gdy z 4 odcinam połowę, mowi fię: Że, mam 
połowę zedwoch części podzielonych na trzy, 
y pifze fię tak: 4 | 4. Liniika te dwie frakcye 
przedzielaiąca okazuie, Że pierwfza frakcya ieft 
częścią frakcyi naftępuiącey. Tak n. p. maige 
2, dwie części ze trzech iednego złotego, to 
ieft grofzy 20, gdy z tych daię drugiemu z /po- 
łowę, mowi fię: żem mu dał połowę ze dwoch 
części podzielonych na trzy iednego złotego» 
to ieft grofzy 10. 

7. Jakie fą znaki Arytmetyczne dla uniknie- 
nia wfzelkiego w rachunkach zatrudnienia? 

Są te naftępniące wfzyftkim Rachmifirzom 
powfzechne ; 

Znak rowności między liczbami ieft taki: = 
n. p. a= b, znaczy że cena przez literę a wy- 
rażona, rowna ieft we wfzyftkim cenie, ktora 
fię przez k wyraża. 

Znak Addycyi ieft taki: >}, y nazywa fię wię- 
cey (-plus ) co w Polfikim języku wyrazić fię 
może przez literę a; n. p: 2 °F 4 = Ó, Znaczy, 

$ że 


r 
[a] Liczby łamane powstaią czyli rodzą się , albo z 


xeszty po dywizyi zostaiącey » iakośmy wyżey namie- 


nili; albo kiedy liczba podzielna , mnieysza icst od 
śwego dzielnika; w ten czas bowiem dywizya wyraża 
się przez frakcyą, dawszy przez śrzodek liniikę © n- p. 
Chcac dzielić 5 przez 12, ponieważ liczba podzielna 5 
mnieysza iest od dzielnika 12, więc dywizya wyraża się 

7 ę krel a a. A 
BY frakcyą tak : 7: pięć podzielone przez dwana 
Ście, 
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że dwa a cztery, czynią 6, albo fą rowne fze- 
ściu. 

Znak Subtrakcyi ieft taki: =, y nazywa fię 
mniey (minus) n. p: 5 — 3 = 2, znaczy Że pięć 


zmniey(zone a rowna fię dwom. | 


Znak multyplikacyi ieft taki: X n. p: 5 X2 = 
I0, znaczy, że pięć rozmnożone przez 2, ro 
wna fię dziefięciom. 
Znak Dywizyi wyraża fię przez frakcyą, w 
ktorey liczba do podzielenia dana kładzie fię za ; 
Licznika, a Dziel nik za Mianownika. N: p: $ = {i 
«4, znaczy, że ośm podzielone przez 2, GÓWNA ke 
fię czterem. .. +, 
Znak Propotcyi rozdzielney czyli względu 
Po Pa między liczbami ieft taki: :: n. p: 

: 5. 10, znaczy, Że między 2 y 4 taż ZER 
zdchbdzi rożnica, tenże fam wzgląd, co mię- 
dzy: 5 y To, to ieft: że iako 2 w 4, tak 5 w 10, 
//dwa razy zupełnie miefzczą fię. 

Znak Proporcyi ciągłey BĘ taki: = z fame= 
go początku położony: N: p: = 1. 2. 4. zna- 
| czy, Że śrzednia liczba 2, ea razy fię bierze, 
raz iako 1, (iedno ) dwa razy w fobie zamyka, 
drugi raz iako, fama w 4 dwa razyswzaie:nnie 
mieści fię. 
8. Ktore fą prawdy niezawodne Arytmety= 
(czne, czyli Axiomata do dofkonalfzego liczb 
łamanych zrozumienia potrzebne? 
Są te trzy naftępuiące: 


AXTOMA I 


Edno tak fię ma do całey łamaniny czyli do £ 
frakcyi całey, iak fieę ma Mianownik teyze 
/ frąkcyi do fwego Licznika. N. p: 1 3 3:3, 2. 
Jedno tak fię ma do dwoch części ze (czech, 
iak 


i 
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jak fiẹ ma Mianownik 3 do Licznika 2. Jedno 
bowiem ieft to rzecz cala niepodzielona, kto- 
ra tak fie ma do fwoich części, przez całą 
frakcyą wyrażonych , iak fię ma Mianownik 
toż famo iedno na części podzielone ozna- 
czaljący, do tychże famych fwoich części w 
Licznika zamkniętych. Czyli krocey : iak fię 
ma iedno do fwoich części, tak fię ma toż ie~ 
dno, do tychże famych części.  Obiaśniyty 
to prz ykła idem : niech będą $ $ dwie ze trzech 
ści iednego złotego, to ieft: gr: 20. Zło- 
M e ieden tak fię ma do % to ieft: do gi: 
20; ktore cała frakcya 2- wyraża, iak fię maią 
gr: 30, czyli złoty do gr: 20, to ieft: iak fię 
ma Miańiownik do fwego Licznika. 


AXTO MÄA ÍL 


T Rakcye, w ktorych Liczniki iednakową do 
fwoich Mianownikow maia proporcyą, fą. 
rowne y iedney ceny. N. p: 2 £ Ż $ 55 17. Fo- 
nieważ w każdey z tych frakcyi, Licznik dwa 
razy zupełnie mieści fię w fwoim Mianowni- 
ku, dla tego wfzyftkie te frakcye znaczą po- 


łowę. 
AXZYVOMA III, 
Js tak Licznika iako y Mianownika iakiey 


frakcyi przez tęż famę liczbę rozmnożę, al- 
bo podzielę, waloru frakcyi bynaymniey nie 
odmienię. N. p. naftępułącey frakcyi 3 roz- 
mnażaiąc przez 5 tak Liczniką 3 iako y Mia- 
nownika 6, wypadnie frakcya: 45, ktora toż 
famo znaczy, co pierwfza. Podobnież daney 
frakcyi tak Licznika 3 iak Mianownika 6 dzie- 
gaz 
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lac przez 3, wynika frakcya 3 teyże famey , 
co y pierwfza ceny. 


NSE E 
O fprowadzeniu liczb łamanych mna mniey[ze 
terminy, y o dochodzeniu ich waloru 
albo ceny. 


9. YES m fpofobem można frakcye na 

z naymnieyfze terminy fprowadzać, y 
dla iakiego końca? 

Frakcye na naymnieyfze terminy dwoiakim 
fpofobem można fprowadzać: albo przez mia- 
rę powfzechną naywiękfzą; albo przez liczbę 
na domyfł wynalezioną taką, ktoraby mi Li- 
cznika .y Mianownika fpełna dzieliła. Sprowa= 
dzaią fię zaś na mnieyfze terminy dla tego, 
ażeby ie rachować y ceny ich dochodzić ła- 
twiey y prędzey można było. 

10. Co to ieft miara powfzechna dwoch liczb 
naywiękfza, y dla czego tak fię nazywa? 

` Miara-dwoch liczb powfzechna naywiękfza, 

ieft ta liczba, ktora dwie: dane liczby zupełnie 
y bez naymnieyfzey refzty dzieli. N. p. mię- 
dzy 6 y 9, miara powfzechna naywiękfza ieft 
3; gdyż przez te 3 podzieliwfzy 6, wychodzi 
fpełna dwa 2, a podzieliwfzy 9, wychodzi 3, 
także bez naymnieyfzey refzty. Podobnie liczb 
12 y 15, miara powfzechna naywiękfza ieft 3. 
Dla tego zaś liczba takowa nazywa. fię miarą 
naywiękfzą, Że liczb danych przez nię dzielo- 
nych, Żadna inna liczba więkfza nad nię zaro- 
wnie podzielić nie moźe. 

1r. Jak tedy danych dwoch liczb znałeść 
miarę powfzechną naywiękfzą? 

Znayduie fię tym fpofobem: liczbę więkfzą 

; = przez 
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przez mnieyfzą, a potym przez refztę, Dziel- 
nika do poty dzielę, aż poki nic fię z liczby 
podzielney ( wielorazy zawfze  porzucaiąc ) 
nie zoftanie, ofłatni Dzielnik będzie miarą 
powfzechną naywiękfzą: n. p. Niech będą li- 
czby A y B, ktorych fzukam miary powfze- 
chney naywiękfzey : 

B.136|A.248]|t 


136 
C. 112 B.r36|1 
> rIz| 
x Da G.1re | 4 
96 


SA AA kak 


F. -8 |E.ró|2 
ró | 
Nayprzod tedy liczbę więkfzą A przez li- 
czbę B dzielę, a wieloraz mimo puściwfzy , 
przez refztę pozoftałą C dzielę liczbę mniey- 
fzą B; a porzuciwfzy y tu wieloraz, zńówu 
przez żoftaiącą fię refztę D dzielę liczbę C5; 
j gdzie znowa wieloraz zaniechawfzy, przez 
tefztę E dzielę liczbę D; nakoniec przez-re= 
fztę E dzielę liczbę ©, ktora liczba F Że beż 
i$ Żadney refzty podzieliła liczbę podzielną E, 
E y nie fię posodciągnieniń nie zoftało, zaczym 
| 8 dwoch liczb A y B na początku danych ieft 
řdiarąų powfzechną naywiękfzą, ktorey fzuka- 
i łem; a zatym podzieliwfzy przez 8 nayprzod 
4 liczbę B 136, wypada mi 17, potym liczbę A 
E 248: 
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248, wypadnie mi 31, bez naymnieyfzey od 
podzielenia obydwoch danych liczb refzty, y 
będę miał: 136 = 17, a 248 = 31, Czyli 54. 

Przykład m. Szukam naywięk(zey powfze- 
chney miary między naftępuiącemi dwoma li- 
czbami, iedney pod literą K, drugiey pod li- 
terą L. 

L.102 IK. 438 | 4 

408 


M. -30|Lsioz| 3 
d Me 


N: - rz |M«30]|2 
24 


' O. m 1212 


12 


Między temi dwiema danemi liczbami nay= 
więkfza powfzechna miara ieft 6, przez kto» 
re dzieląc liczbę L wypadnie fpełna 17, a dzie- 
ląc liczbę K wypadnie także bez żadney refzty 
po podzieleniu 73. 5 

12. Jeżeli po fkończoney dywizyi danych 
liczb zoftanie fię co, czego to ieft znakiem £ 

Jeżeli po fkończoney tym fpofobem między 
dwiema danemi liczbami dywizyi, zoftaie fię 
iedno, znak to ieft, Że liczby dane Żadney 
powfzechney miary między fobą nie maią, y 

PZOWIA fię liczby niezmierzyfte, ( numeri in- 
commenfurabiles ) iako fię to daie widzieć w 
naftępuiących liczbach, pod literami P. y Q wy- 
rażonych: 


aa T OE Z e. ea 
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Q. > 2 
d TANE 
š aog 3 
ł s 
j 33 
| Aoa 


T. -3 |* RE 


——— 


I 


Ze tedy po podzielenia dwoch liczb P y Q 
zoftaie fię r, znak ieft, Że.owe liczby żadney 
powfzechney miary mieć nie mogą; zaczym 
przez żadną liczbę podzielić ich tak nie mo- 
źŹna, aby fię od obydwoch nic nie zoftało. 

Jnni fzukaią także powfzechney miary przez 
Subtrakcyą, odciągaiąc liczbę mnieyfzą od wię- 
kfzey do poty, aż poki liczba, ktorą odcią- 
gam, y refzta po odciągnieniu nie będą fobie 
rowne. [Liczba po odciągnieniu pozoftała bę- Z 
dzie miarą powfzechną naywiękfzą: n. p. Szu- 2 
kaiąc miary powfzechney między liczbami: 32 
y 80; odciągam 32 od go, zofłaie fię 48; od 
tych znowu odciągam 32, zofłaie fię 16; te 
16 odciągam od 32, zoftaie fię 16, rowna re- 
fzta liczbie, ktorąm odciągał.  Zaczym ta ņe- 
fzta 16 ieft miarą powfzechną naywiękfzą da- 
nych liczb 32 y go, przez ktorą obydwie li- d 
czby podzieliwfzy, wypadną liczby 2 y 5- 

Okazanie czyli demonftracya tey Operacyi 
przez fię ieft iawna., Bo przez nieuftanne 

| owe liczby mnieyfzey od więkfzey, czy to 
4: przez Dywizyą, czy przez famo naturalne 
E2 od- 
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©dciąganie, przyjść naoftatek koniecznie mu- 
fiemy do takiey liczby, ktoraby danych liczb 
rownym była wymiarem, albo przynaymniey 
wfkazała nam , Że między danemi liczbami 
Żadney miary powfzechney znaleść! nie mo- 
žna. 

13. Ktory iet drugi fpofob fprowadzenia 
liczb danych na mnieyfze terminy? 

Ten fpofob ieft bardzo łatwy y prędki, y 
na tym zawifł, aby fpoyrzawfzy na dane li- 
czby, wynałeść na domyfl liczbę taką, ktora- 
by mi dane liczby bez Żadney refzty dzieliła; 
iaka liczba nayczęściey trafia fię 2, y infze 
tym podobne: n. p. Te liczby 36 y 96 chcąc 
na mnieyfze terminy redukować, widzę, Że 
przez 2 fpełna dzielić fię mogą. Dzielę ie 
więc nayprzod przez a, wypadną te: 18 y 
48. Te znowu dzielę przez 2, wypadną li- 
czby 9 y 24. Te znowu dzielę przez 3, wy- 
padną: mi: 3 y 8; daley przez żadną liczbę: 

. obydwie razem dzielić fię nie mogą. (b) 

Fundament tego mafz z Axyom: 3. 

t4. Jak fię tedy liczba łamana na naymniey- 
fze terminy (prowadza, nieodmieniaiąc bynay- 
mniey iey ceny? 

Sprowadza fię tym fpofobem: przez miarę 
powfzechną naywiękfzą, albo przez liczbę nas 
pamięć wynalezioną, tak Licznik iako y Mia- 
nownik daney frakcyi dzieli fię: wieloraz z Li- 
cznika 


fb] Liczba każda siebie samę az mieczy , Zaczym 
zażyta bydź może za naywiększą powszechną miarę 
aniędzy sobą y druga liczbą daną. Tak 7 iest naywię- 
kszą powszechną miarą między 7 y 21. Bo 7 podzie- 
łiwsży przez 7, wypadnie I, a 21 podzieliwszy przez, 
7. wypadnie 3, bez żadney od oboyga liczby reszty. 
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cznika będzie nowym Licznikiem, a wieloraz 
z Mianownika będzie nowym Miańownikiem 
frakcyi nowey, daney we wfzyfikim rowney 
przez Axyom: 3. N- p. frakcyą naftępuiącą: 
śo chcąc (prowadzić do naymnieyfzych termi- 
now, fzukam naywiękfzey pow(zeckney mia- 
ry między temi dwiema liczbami fpofobem 
wyżey podanym; y znayduię 12; przez te I% 
dzieląc Licznika 60, wypadnie Ć 5, a dzieląc 
Mimowkika gó, wypadnie §. Mam tedy no- 
wą frakcyą w naymnieyfzych terminach : È 
pierwfzey we wfzyftkim rowną. 

Toż (amo wypadnie dzieląc Łicznika y Mia- 
nownika przez liczbę na domyf: wynałezioną, 
n. p. przez 3, a potym te wzoy znowu 
dzieląc przez 4, będe mieł: + iak wyżey. 

Przyktad tr. Frakcyą naftępuiącą : 328 chcę 
fprowadzić na naymnieyfze terminy. Przez 
miarę powfzechną : ró, dzielę tak Licznika 
iako y Mianownika daney frakcyi, wynika mi 
nowa frakcya pierwfzey rowna: „$. Toż famo 
mi wyniknie, dzieląc też liczby, n. p. przez 2; 
potym przez 4, potym znowu przez 2, będzie 
nowa frakcya: ;$ pierwfzey rovynaiąca fię zü- 
pełnie. 

15. Jak fię dochodzi, wiele ktora frakcya 
waży? 

Dochodzi fię tym fpofobem: Licznik dąney 
frąkcyi multypliknie fię przez te cząftki, z ktos 
rych.fię rzecz całkowita fkłada, a ten produkt 
dzieli fię przez Mianownika teyže frakcyi; wie- 
loraz ukaże mi, co frakcya owa ważyła: n. p. 
Chcąc wiedzieć wiele mi uczynią 4 dwie z pię- 
ein części iednego złotego 'Rozmnażam Li- 
cznika 2 przez cząftki złotego, z ktorych fię 

E3 fkła- 
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fkłada, to ieft: przez grofzy 30- Wypada mi 
produkt 6o; ten dzielę przez Mianownika 5; 
wychodzi Wieloraz: r2, ktory mi ukazuie, że 
Z iednego złotego, znaczą grofzy 12. 


S$: 3- 
O fprowadzenin liczb łamanych do iednego 
Mianownika. 


16. EE to ieft fprowadzać frakcyą do iedne- 

go Mianownika, y na co? —/. 

feft to uczynić, ażeby frakcye rożnych Mia- 
nownikow -maiące, iednego potym Mianowni- 
ka miały, nieodmieniwfzy w niczym wewnę- 

* trzney fwoiey ceny, iak fię niżey w przykła- 
dach pokaże. Dla tego zaś fprowadzaią fię, 
aby ie dódawać y odciągać można było ; o- 
czym niżey. ; 
„At. Jak tedy dane frakcye do iednego Mlia- 
nownika fprowadzać ? 

Tym naftępuiącym fpofobem: niech będą n. 
p. te dwie frakcye: 2 y 3, ktore chcę do ie- 
dnego Mianownika fprowadzić. Rozmnażam 
nayprzod między fobą danych frakcyi Miano- 
wniki, y mam produkt: 15, ktory dwa razy 
pod liniikami pifzę, bo dwie frakcye do je- 
dnego Mianownika fprowadzam. Ten produkt 
dwa razy napifany, będzie pofpolitym Miano- 
wnikiem nowych frakcyi. Potym (zukam no- 
wych Licznikow : rozmnażaiąc Licznika fra- 
kcyi pierwfzey na krzyż przez Mianownika : 
drugiey', y mam nowego Licznika frakcyi 
pieiwfzey: 12. TOŻ rozmnażam licznika fra- > 
kcyi drugiey na krzyż przez Mianownika pier- 


wfzey, y mam nowego Licznika frakcyi dris Sj 


giey: 
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giey: „2. Te nowe frakcye pierwfzym danym 


„we wfzyftkim fą rowne przez Axyom: 3, y ie- 


dnegó' maią Mianownika. Oto przydład: 
GŃ4% Biż: 

18. Jeżeli więc iak dwie liczby łamane da- 
ne będą, iak ie do iednego Mianownika fpro= 
wadzać trzeba? > 

Tymże famym prawie, co wyżey, fpofo= 
bem. Nayprzod Mianowniki wfzyftkich fra- 
kcyi między fobą rozmnażam, y mam pofpo- 
litego dla nowych frakcyi Mianownika. Li- 
cznikow zaś nowych tak fzukam + rozmina- 
Żam na krzyż Licznika pierw(zey frakcyi da- 
ney, przeż Mianowniki infzych frakcyi, procz 
włafnego Mianownika, y będę miał nowego 
Licznika dla pierw(zey frakcyi nowey. Dla wy- 
nalezienia licznika dla drugiey frakcyi, teyże 
frakcyi Licznika danego rozmnażam przez da- 
ne Mianowniki infzych frakcyi, procz tylko 
Mianownika włafnego, y tak daley. Niech bę- 
dą n. p. naftępuiące frakcye: +44, ktore chcę 
do iednego Wianownika fprowadzić. Nayprzod 
tedy Miakowniki dane między fobą rozmna- 


Zam: trzy razy cztery, fą-ra; y znowu pięć 


razy dwanaście, fą 60; mam już Mianownika 
dla nowych frakcyi pofpolitego. Teraz fzu- 
kata Licznika dla pierwfzey frakcyi tak: bio- 
rę danego Licznika 1, y rozmnażam go przez 
Mianowniki iafzych frakcyi procz (wego, to 
ieft: rozmnażam go przez 4 y przez 5, mam 


"produkt 20, ktory pifzę za Licznika frakcyi 


pierwfzey nowey, Potym rozmnażam Liczni- 
ka danego drugiey frakcyi 2, przez Mianowni- 
ki procz fwego, to ieft: przez 3 y przez 5, 


mam produkt: go, ktory pifzę za Licznika 


dru= 
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drugiey frakcyi nowey. Naoftatek rozmnażam 
Licznika danego frakcyi trzeciey 3, przez in= 
ne Mianowniki procz fwego, to ieft: przez 3 
y przez 4; mam produkt 36, ktory pifzę za 
Licznika frakcyi nowey trzeciey. Mam tedy 
nowe frakcye z iednakowym  Mianownikiem 
we wfzyftkim danym frakcyom proporcyonal- 
nie rowne. Oto przykład: 

FEE B 16 

Tym fpofobem choćby naywięcey frakcyi 
«mogę łatwo do iednego Mianownika fprowa- 
dzić. © 

19. Jak inaczey można frakcye do iednego 
Mianownika przywieść y kiedy? 

W ten czas można łatwiey y krocey dane 
frakcye do iednego Mianownika przywieść , 
kiedy Mianownik iedńey ze dwoch frakcyi 
fpełna dzieli Mianownika frakcyi drugiey; bo 
na ten czas przez wieloraz z.tey dywizyi 
wypadaiący, rozmnożyw(zy Licznika y Mia- 
nownika frakcyi mnieyfzey, to ieit tey- fra- 
kcyi, ktorey Mianownik Mianownika frakcyi 
drugiey fpełna podzielił; obydwie łamane li- 
czby peda miały iednakowego Mianownika: na 
przykład. W tych frakcyach: 2 ;ż, ponieważ 
Mianownik 4 pierwfzey frakcyi zamyka fię 
zupełnie trzy razy w Mianowniku 12 drugiey 
frakcyi daney; więc przez ten wieloraz 3 roz- 
mnażam Licznika y Mianownika pierwfzey fra- 
kcyi mrieyfzey: 3 X 3, mam „3, ktora frakcya 
tegoż famego ma Mianownika, co y druga zż+ 
Oto przykład: 


A z A EDA 
49 YZ "* V2) TZ. 


20. Jak poznać można więkfzość iedney 
frakcyi od. drniey ? i 


Z nau- 
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4 Z nauki w tym paragrafie daney łatwo po- 
A znać można, iż ta z danych frakcyi ieft wię- 
i kfza, ktora ma więkfzego Licznika, fprowa- 
dziwfzy ie 'wprzod do iednego Mianownika , 
iako w danych przykładach widzieć fię daie. * 


GS 46 
O fprowadzeniu liczb farsonych na całkowite, 
y przeciwnie całkowitych na łamane; oraz o 
utomkach liczby łamaney. 


21. ȚAk liczbę łamaną na liczby całkowite 
„) obrocić? > < 
Kiedy frakcya Licznika albo rownego, albo 
więkfzego mia od Mianownika, w ten czas, iako 
fẹ wyżey powiedziało,frakcya taka ieft niewła- 
ściwa, y przeto abraca fię na liczby całkowite 
bardzo łatwo, tym fpofobem: Licznik frakcyi 
daney dzieli fię przez fwego  Mianownika , 
wieloraz wypadaiący. pokaże liczbę całkowi= 
tą. N.: p. maiąc: $ pięć z pięciu części iedne- 
go złotego, dzielę Licznika 5 przez Miano- 
(wnika 5, y wypada ieden złoty. Podobnie 
16 talara bic: znaczy talerow bitych 2. 
22. Jeżeli po odprawioney dywizyi co fię 
zoftaie, co z tym czynić potrzeba? 
Na ten czas refzta pozoftała od złożenia li- 
czby całkowitey, kładzie fię za frakcyą z tym- 
, że famym Mianownikiem, ktory teraz, dzielni- 


kiem był: n. p. Maiąc ~$ złotego; po uczy= — > 
nioney dywizyi, mam złotych-2 2 albo Z, ie- 


dnę ze dwoch części, czyli połowę złotego, 
to ieft: grofzy 15. (c) 
SEN z 
23. 
[e] Ztąd uczemy się redukować monety, wagi y 
miary mnieysze na większe: stak *%9 groszy zi zło- 
. tym 12. Tak $ ćwiexci m łokciom 2. 
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eme Przeciwnie iak fię liczba całkowita na 
liczbę łamaną do iakiegokolwiek danego Mia- 
nownika przywodzi? 

Przywodzi fię tak : dana liczba całkowita 
rozmnaża fię przez danego Mianownika, pro- 
dukt wypadaiący będzie iego Licznikiem: n. 
p. Chcę 4  obrocić na liczbę łamaną, ktorey 
Mianownikiem ma bydź 5. Rozmnażam daną 
liczbę całkowitą 4 przez danego Mianownika 
5, a produkt wypadaiący pifzę za Licznika, y 
mam frakcyą 32 rowną we wfzyltkim daney 
liczbie całkowitey 4; gdyż 20 podzieliwfzy 
‘przez 5, wypadną nazad 4 całkowite. Tak 
chcąc 6 złotych fprowadzić do Mianownika 
30; rozmnażam 30 przez 6, wychodzi łama- 
na liczba "55, to ieft: grofzy r80 = 6 zło- 
tym. (d) 

24. Jedno jak fię na frakcyą obraca? 

Ponieważ iedno nic nierozmnaża, więc to 
iedno całkowitey liczbie za Misgownika P> 
kładam, y ftaie fię niby frakcya. N. p. 

"3 a g. Czego niżey w rozmnożeniu y ps 
„dzieleniu liczb łamanych niemały pokaże fię 
pożytek y używanie. 

25. Co tu iefzcze uważać y zachować trze= 
ba ? 

Kiedy liczba całkowita i ma frakcyą przyle= 
głą. w ten czas do produktu przydać trzeba 
Licznika frakcyi daney. N. p. 3y 4 chcąc fpro= 
wa- 


[d] Żtąd uczemy się redukować monety , wagi y 
‘miary większe na mnieysze, rozmnożywszy ie przez 
monety, wagi y miary mnieysze, ktore w sobie %a- 
mykaiaą, Tak Talerow bitych 20, rozmnożywszy przez 
8, mam złotych : 160. Korcy ro rozmnożywszy przez 
32, mam garcy : 320. 


p 


ZRZECZENIE ZZO ZKE p 


nh 


*y mam nową frakcyą: *7 = 3 °F $- 
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wadzić do Mianownika 5; po rozmnożeniu 5 
przez 3, dodaię do produktu 15, Licznika 2, 

Poyćźmy iuż do ułamkow liezby łamaney. 

26. Jak ułamki liczby łamaney na iednę pro- 
fta frakcyą fprowadzić ? 

Trzeba rozmnożyć tak Liczniki, iako y Mia- 
nowniki między fobą, wypadnie iedna frakcya 
pierwfzym zupełnie rowna: n. p. Z tych dwoch 
frakcyi: x|2, z ktorych pierwfza ieft ułamkiem 
drugiey, chcąc iednę frakcyą zrobić: rozmna- 
Żam ofobno Liczniki między fobą: 1 X 2; y 
Mianowniki: 2 X 3. Produkt z Licznikow 2, 
będzie nowym Licznikiem, a produkt z Mia- 
nownikow 6, będzie nowym Mianownikiem 
frakcyi tey: 3 rowney we wfzyftkim daney 
frakcyi z iey ułamkiem: z |$. 

27. Jak to można przykładem iakim obia- 
śnić? 

W fpomnionym przykładem tak to obiaśniam: 
maiąc 4 | 3 iednego złotego, to ieft: grofzy to, 
iednoż ieft, iak gdybym miał 4 tegoż famego 
złotego. Bo frakcya 3 na mbieyfze terminy 
fprowadzona, czyni: 4, to ieft: grofzy ro; a 
ponieważ 10 gr: — ż |4 = $ = 3 = 10. Więc 
grofzy 10 = 10 grolzy. 

Toż famo czynić potrzeba, kiedy więcey 
ułamkow iedney frakcyi przyidzie na iednę 


frakcyą zbierać. N. p. naftępuiącey frakcyi uż 


łamkit 3 | 3 |$, w iednę zbiwfzy, będę miał 
frakcyą tę: 3% danym ułamkom zupełnie ro- 
wng. (e): š 

$. 5- 


ka frakcya obraca się w inszą do danego Mianownika , 
a Mianownik pierwszey frakcyi, produkt wypadły nica 
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S5 


O dodawaniu y odciąganiu liczb łamanych. 


28. TAk liczby łamane dodawać? 

J Jeżeli łamane liczby do zniefienia dane 
maią jednego Mianowńika, tak fię w nich czy- 
ni addycya: dodaią fię wfzyftkie Liczniki, æ 
fiimmie ; tenże fam Mianownik dany podpiluie 
fię: n. p. Chcąc dodać te frakcye: -ż >= 14°F 
sj; zbieram Liczniki, y mam z nich fammę 

. zebraną* 15, ktorey podkładami“ pofpolitego 
Mianownika, y wypada frakcya: 44 = 1>f 32 
czyli 3 T"p"X, 

Jeżeli zaś liczby łamane, ktore mam do-, 
dawać, rożnych maią Mianownikow, takowe 
wprzod fprowadzam do iednego Mianownika 
przez pytanie 17, dopieroż zbieram Liczniki 

fpo- 


spełna dzieli, ztąd rodzi się frakcya frakcyi. Na przy- 
kład. Chcąc 3 sprowadzić do frakcyi, ktoraby miała 
Mianownika 5; rozmnażam Licznika 2, przez dango 
Mianownika 5, mam produkt ro, ten dzielę -przez Mia- 
nownika pierwszey daney frakcyi 3; po ,dywizyi zosta- 
ie się 1; więc kładę wieloraz 3 nad Miąnownikiem 3 
tak: 3, y zaraz przyłączam frakcyą z reszty wynika- 
iącą, z dawnym Mianownikiem ż% ktora iest ułamkiem 
liczby. łamaney , tak ie pisząc: 4FZ|3,y takie wy- 
mawiam: dwa ze trzech sprowadzone od Mianownika 
pięciu, czynią: trzy z pięciu, y ieden ze trzech, ie» 
dnego z pięciu: Z = pa] 

Ze zaś 2 rowne Są: 3 zyc 

3 . 

żna: ten ułamek liczby tam 
kcyi sprowadziwszy, mam: „z 3 
_freakeye sprowadzam do iednego Mianownika, mam: 

2 Taa dodaiąc ie będzie: 2 = 12. Nakoniec tę 
frakcya: 12 na mnieysze terminy sprowadziwszy., dzie« 


ląc n. p. pizez 5, wypadnie: 2; więczź —G Z, 


I 


p my LA dj a 
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fpofobem wzmiankowanym, n. p. Chcąc doda= 
wać te frakcye:.3 $ $. Sprowadzam ie wprzod 
do iednego Mianownika, y mam nowe frakcye 


'przefzłym rowne: ;3 >+ 33. Teraz dodane czya 


nią: 382 Lp 4%: 

29. Jeżeli liczby łamane maią przy fobie li- 
czby całkowite, co w ten czas czynić potrzeba? 

Jeżeli liczby całkowite z łamanemi przyidzie 
zbierać, tedy ofobno znofzą fię liczby całko= 
wite, ofobno liczby łamane; n. p. Dodaiąc gr: 
2% 1 y grofzy Sk 3, uczynią gr: 7:3 I» 
w([zyftko = 8 grofzy. 

Poydźmy iuż do odciągania liczb łamanych. 

30. Jak liczby łamane odciągać? 

Odciąga fię Licznik mnieyfzy od więkf(zego, 
jeżeli frakcye maią iednego Mianownika; a ie- 
żeli nie, to fię wprzod do iednego Mianowni- 
ka fprowadzaią, a refzcie po odciągnieniu pod- 
pifuie fię pofpolity Mianownik. N. p. 5 — 5 = 
3 albo 4. Także chcąc odciągać z $— $; fpro- 
wadzam frakcye do iednego Mianownika, y 
mam: 32 — 35, Teraz Liczniki odciągnąw(zy, 
mam frakcyą: 3. 


gr. Co iefzcze w odciąganiu liczb łamanych 
uważać trzeba? w3 


To iefzcze zważać potrzeba: kiedy przyi- 
dzie odciągać liczby całkowite z łamanemi, 
od całkowitych oraz z łamanemi, w ten czas 
całkowite odciągam od całkowitych „a łamane 
od łamanych, podkładaiąc refzcie pospolitego 
Mianownika. N. p. z 7 > ż chcąc odciągnąc B 
%2, zoftaie fię 4 F4 


Kiedy zaś dana będzie frakcya do odciągnież. 


nia iey od liczby całkowitey , tedy wptzod 
caikowitą fprawadzam na frakcyą, do Miana- 
wnika 
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wnika przyległey frakcyi, toż dopiero czynię 
Subtrakcyą, n. p. Chcąc odciągać z 5 — 3, 
różmnażam nayprzod 5. przez danego Miano- 
wnika 3, mam frakcyą z tymże Mianownikiem 
3, od ktotey odciągam — 4, y -zoftaie fię: 
w = 4 3. 
$ Podobnym fpofobem chcąc od 9 odciągnąć 
453. Nayprzod T z całkowitey liczby 9 obra- 
cam na frakcyą, ktoraby miała tegoż Miano- 
wnika, ĉo y frakcya dana, y będzie frakcya 4, 
od ktorey odciągam — 3, zoftanie fię: 2; po- 
tym odciągam liczby całkowite 4 od 8 (bom 
iedno na frakcyą (prowadził ) y zoftanie fię 
mi wfzyftkiego: 4 >+ 3. Albo też 4 całkowite 
fprowadzam nayprzod do Mianownika 5 przy- 
legiey frakcyi przez multyplikacyą, a do pro- 
duktu dodaię Licznika danego 3, y mam no- 
wą frakcyą: 43. Potym 9 całkowite. fprowa- 
dzam także do Mianownika danego 5, y będę 
miał frakcyą: 45, Teraz z tych frakcyi: %4— 
%: odciągnąw(zy mnieyfzą od więklzey, zo- 
ftanie fię: 43 —: 4,>k 2, x 4 
Na to pomnieć tu należy, iż do zbierania 
y odciągania liczb łamanych, potrzeba zawfze, 
aby iednego Mianownika miały. 


S=0a 
O rozmnożeniu, y podzieleniu liczb łamanych. 


23. TAk:fię czyni multyplikacya liczb łama» 
Jod: 

Maltyplikuią Gę Liczniki y Mianowniki mię: 
dzy fobą, produkt z Licznikow, będzie Li- 
cznikiem nowey frakcyi, a produkt z Miano- 
wnikow będzie Mianownikiem frakcyi nowey. 


Niop 20203, 
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33. Ktore przypadki w rozmnożeniu liczb 
łamanych trafić fię mogą? 

Te trzy naftępuiące: albo rozmnażać przyi- 
dzie frakcyą przez frakcyą; albo liczbę całko- 
witą przez łamaną, lub łamaną przez całko- 
witą; albo nakoniec mnożyć przyidzie całko- 
witą z liczbą łamaną przez całkowitą razem 
z łamaną. 

34 W pierwfzym przypadku co czynić trze- 


ba? 


Trzeba, iakom powiedział, Liczniki y Mia- 
nowniki ofobno rozmnożyć, y będzie odpra- 
wiona multyplikacya. N. p. chcąc mnożyć 4 
przez 3: rozmnożywfzy Liczniki 5 X 3, y 
Mianowniki 7 X 5, WYDRODĄ poduk TS 
3. Podobnie rozmnażaiąc 4 przez 3, wypadnie 
produkt: $. 

35. W drugim przypadku iak fobie poftąpić 
trzeba? 

Kiedy liczbę całkowitą przez łamaną, albo 
łamaną przez całkowitą mnożyć przychodzi , 
w ten czas liczbie całkowitey podkłada fię za 
Mianownika r, potym czyni fię Molyp kaca 
fpofobem ukazany m. N. p. chcąc 5 przez + 
rozmnożyć, podkładam pod 5 iedno, y będę 
miał niby frakcyą: ; M; = 4= TFF 

36. Co nakoniec 'w trzecim przypadku czy- 
nić potrzeba? 

* Kiedy liczbę całkowitą z łamaną przez cał- 
kowitą razem z łamaną mnóżyć potrzeba, na 
ten czas liczby całkowite fprowadzaią fię 
wprzod na liczby łamane, dopieroż czyni fię 
multyplikacya fpofobem opifanym, n. pe Chcąc 
rozmnożyć 7 przez 2 ** 4; fprowadzam nay- 
przod 2 całkowite do Mianownika frakcyi 


RZE 


STRORZRZA n n R emn E 


4 


/ 
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przyległey 3, a pod 7 kładę r, y mam fra- 
kcye nowe: 4 X'$, ktore rozmultyplikowane 
czynią: 4 = 18-<3. Podobnie gdy chcę mul- 
typlikować: 6 y 3 przez'3 y Ż, fprowadzam 
liczby całkowite do frakcyi danych Mianowni- 
kow, y rozmnożywfzy Licznikow -y Miano= 
wnikow, wypadnie produkt: *53 = 24°F 735 
albo 4. 

37. Pokażmy w przykładzie pożytek multy= 
plikacyi liczb łamanych? 

Niech będzie naftępniący przykład: Płacąc 
łokieć fukna po 6 $ 2, to ieft po złot: 6. y 
gr: 20, pytam wiele zapłacić potrzeba za 20 


te frakcye: 22 X 53, wypadnie: 1643 = 136°} 
ș& czyli 3. Więc za łokci 20 y ćwierci dwie, 
dać powinienem złot: r36. y gr: 20. 

38. Jak łatwiey liczb łamanych multyplika= 
cyą odprawić można y kiedy? * 

Liezb łamanych multyplikacyą odprawić tak* 
Że można przez dywizyą, dzieląc na krzyź 
Mianownika frakcyi iedney przez Licznika fra- 
kcyi drugiey, y wzaiemnie; lecz tylko w ten 
czas, gdy fię bez refzty dzielić mogą. Tak 
chcąc rozmnożyć te frakcye: ż przez s; dzie» 
lẹ g przez.4, a To przez 2, y mam produkt 
danych frakeyi: 2, Jakoż mńożąc te. dwie fra- 
kcye wyżey podanym fpofobem, toż famo wy= 
padnie. Bo 4 X 5 = zś © %. 

Okazanie czyli demonftracya multyplikacyi 
liczb łamanych. 

Mnożyć frakcyą A przez frakcyą B, ieft to 

Wyna- 
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wynaleść za produkt frakcyą C, ktoraby fię 
tyle razy mieściła w frakcyi mnożney B, da 
razy frakcya A za rozmnożyciela dana, mie- 
ści fię «vw iednym. A że w-tym razie, iako 
frakcya C dwa razy mieści fię w frakcyi B, 
tak frakcyasA dwa razy mieści fię w iednym; 
zaczym frakcya C ieft produkt frakcyi B. roz= 
mnożney przez frakcyą A: 


Birte 


2 
= z 


Ztąd każdy doyść może, dla „czego zmul- 
_typlikacyj liczb łamanych Ay B, prodykt C 
wynikaiący mniey( (zy ieit od frakcyi, ktore 
między (obą mnożę. Bo ponieważ 1 tak fię 
ma do frakcyi A, iak fię-ma frakcya B do 
frakcyi © ( iakośmy w multyplikacyi proftey 
powiedzieli) a iedno ieft więkfze nad frakcyą 
A; więc-y frakcya B więkfza bydź powinna 
nad frakcyą C;-a zatym produkt przez firakcyą 
C wyrażony, powinien bydź mnieyfzy. 

Teraz o dzieleniu liczb łamanych mowić 
będziemy. 

39: Jak fię odprawia dywizya liczb łama- 
nych? i 

Generalnie, mowiąc, odprawnie fię, dziel- 
nika wfpak obracaiąc, «to ieft licznika kładąc 
na mieyfcu ałianownikaw, a Mianownika na 
mieyfcą Licznika, potym: Liczniki y -Miano= 
wniki ofobno między fobą rozmnożywfzy s 
produkt wypadaiący, bedzie wielorazem fra- 
kcyi daney. N. poprzez 3 dzieląc 4, będzie: 
2 


o 
ię AERO 


R. 
40. Wiele - przypadkow w dzieleniu liczb 
łamanych trafić fię może? 


Podobnie iak w multyplikacyi, trzy PRZY 
F ‘pad- 
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padki trafić fię mogą; bo albo frakcyą przez 
frakcyą dzielić potrzeba, albo frakcyą przez 
liczbę całkowitą, lub całkowitą przez łamaną, 
albo na konieć 4iczbę całkowitą z łamaną, 
przez całkowitą oraz z łamaną. 

41. "Jak fię w pierwfzym przypadku frakcya 
przez frakcyą dzieli ? 

Dzieinik obraca fię wfpak, iakośmy dópiero 
powiedzieli, dopieroż czyni fię,multyplikacya, 
n. p. Chcąc dzielić $ przez 4; obracam dziel- 
nika 7 wfpak, mam 3; teraz multyplikuiąc Li- 
czniki 4 X 3 y Mianowniki 5 X 1, wypadnie 
wieloraz 12 = 2 >< 2. Podobnie dzieląc $ s przez 
3 obrociwfzy wfpak dzielnika, y liczbę roz= 
mnożywfzy, wypadnie wieloraz Ż8— 30] 3% 
42. Co w drugim przypadku czynić potrze- 
ba ? 

Jle razy przyidzie dzielić liczbę całkowitą 
przez łamaną , lub łamaną przez całkowitą , 
potrzeba liczbie całkowitey podłożyć iedno , 
a dzielnika wfpak. obrocić, potym multypłiko- 
wać Liczniki y Mianowniki; produkt będzie da- 
sym wielorazom: n. p. Chcąc dziele 3 przez 
4; podkładam trzem iedno, mam: ż, y wfpak 
obrociwfzy daja) wy PET A uczy- 
niwfzy, będzie: , 2 = ja. Podobnie 4 dzieląc 
przez 6, dadzą wama 74 albo 5. 

43. Jak na koniec w trzecim przypadku od- 
prawuie fię liczb łamanych dywizya? 

Kiedy liczbę całkowitą z łamaną przycho» 
dzi dzielić także przez całkowitą oraz z ła- 
maną, w ten czas liczby całkowite potrzeba 
wprzod fprowadzić do frakcyi przyległych, a 
potym czynić rachubę, iak fię w pierwfzym 
przypadku powiedziało: n. p. Chcę dzielić 7 


4 z 


| 
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+++ przez x. Sprowadzam wprzod 7 do fra- 
kcyi przyległey, będzie 24. Dzielnika wfpak 
obracam, mam: $. Teraz. żż X $, wypadnie 
wielaraz: $$ = 29 * 4. Podobnie chcąc dzie- 
lié 5>k 4 przez 4 ++ 2, fprowadziwfzy liczby 
całkowite do przyległych frakcyi, y dzielnika 
Sah obrociwfzy, wypada wieloraz: £3 = £ 
36 

44. Jak łatwiey y kiedy liczby łamane dzie= 
lié można?» 

r. Kiedy Mianownik w oboiey frakcyi ieft 
tenże fam, tedy Mianownikow zmazawfzy , 
Licznika przez Licznika dzielę, y mam wie- 
loraz prawdziwy ; a ieśli ię co w dywizyi 
zoftaie, to pifzę przez frakcyą z Mianowni- 
kiem danym, czyli dzielnikiem. Tak n. p. dzie= 
ląc $ przez 2, zmazawfzy Mianowniki dane, 
a podzieliwfzy 4 przez 2, wypadnie wielo- 
raz: 2 całkowite. Podobnie dzieląc ż przez 2, 
mażę Mianowniki, a 3 przez 2 podzieliwfzy 
wyniknie: rF Z 

2. Kiedy terminy frakcyi za dzielnika daney, 
fpełna dzielą terminy frakcyi podzielney, na 
ten czas nowy Licznik y Miaaownik, ktore z 
tey dywizyi wynikną, będą wielorazem da- 


RY wake Tak n. p. chcąc dzielić frakcyą 


$ przez $, podzieliwfzy 4 przez 2, a 9 przez 
3, mam frakcyą nową: 2, ktora ieft prawdzi- 
wym Bem danych frakcyi.  Zarownie 
dzieląc z$ przez ż, wypadnie: 2. 

Okazanie , czyli demonftracya roboty w 
dzieleniu liczb łamanych: ć 

Dzielić frakcyą A przez frakcyą B, ieft wy- 
naleść wia e C, do ktorego iedno tę po- 
winno mieć Proporcyą, iaką ma dzielnik B 

E2 do 


- 84" ARYTMETYKA 
do liczby podzielney A, podiug reguł o dy- 
wizyi proftey wyżey podanych. Lecz że w 
tym razie, iedno tak fie ma-do frakcyi C, iak 
fię ma frakcya dzieląca B do- frakcyi podziel- 
ney A. Jedno albowiem tak fię ma do frakcyi 
C, iak fię ma Mianownik teyże frakcyi 3 do 
fwego' Licznika, ptrzeż Axyoma 1. Frakcya 
zaś B do frakcyi A tak fię ma, iak 3 do 4. 
Gdyż fprowadziwlży te dwie frakcye A y B 
do iednego Mianownika, mam frakcye: My 
N. frakcyom A y B we wfzyftkim rowne; te 
zaś dla iedpakowego Mianownika tę maią do 
fiebie proporcyą dak 3 do 4; a zatym. iedno 
tak fię ma, do frakeyi Ć; iak, fię ma Irakcya B 
do A; przeto frakcya C jeft wieląraz frakcyi 
A y B do podzielenia danych. 
M. 
ń 5 

Z tey demonfiracyi łatwo doyść można 
przyczyny, dlasktorey w dywizyi liczb łama- 
nych, wieloraz wypada więklzy nad liczbę 
do podzielenia daną; co fię w ten czas przy= 
trafia, kiedy frakcya. dzieląca mnieyfza ieft nad 
iedno całkowite, Bo ponieważ dzielnik tak 
fię ma do liczby podzielney , iak fię ma iedno 
do wielotaza ; 'odmieniwfzy tę proporcyą., 
dzielnik tak lię będzie miał do iednego, jak 
liczba podzielna do wieloraża. A Że dzielnik 
ieft mnieyfzy od iednego całkowitego, ża- 
czym y liczba podzielna od wieloraza mniey= 
fza bydź powinna. 

Proby Addycyi, Subtrakcyi, maltyplikacyi 
y dywizyi liczb łamanych, też fame fą, „a 

i ię 


1 
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fig podały wyżey w regułach liczb całkowi- 
tych; to ieft: Addycya doświadcza fię przez 
Subtrakcyą, Subtrakcya przez Addycyą, Multy- 
plikacya przez dywizyą, Dywizya przez mule 
typlikacyą, fpofobem tamże przepifanym. (f) 


ROWDZIAŁ HE 
O Regużach nyżfżey: Aryimetyki. 
(=> -% f 


O Proporcyi w powjfzcchnoęci. 


x. ME ieft reguł wyż(zey;Arytmetyki? 
€ Reguły wyż(zey Arytmetyki pofpolie 

cie rachuią fie cztery, to ieft: 1. Reguła pro- 
porcyi. 2. Reguła Towarzyftwa, albo fpołki. 
3. Reguła wiązana. 4: Reguła domniemania, 
czyli fał(zywego założenia. Do tych przy- 
daią Arytmetycy : wyciąganie fcian y fkoki 
liczbowe. Pierwfza z wyrażonych reguł ieft 
nayprzednieyfza, gdyż na niey inne gruntuią ý 
fię; y bez iey pomocy odprawić fię nie mo- 
gą. Zaczym do zupełnego iey zrozumienia, 
za rzecz potrzebną fądzę, e liczbach propor 
cyonalnych y ich włafpościach nieco pomo< 

A 
wić. 


[f] Cokolwiek dotad o Addycyi, Subtrąkcyi, mul- 
typlikacyi y dywizyi liczb tak całkowitych, iako y ła- 
manych powiedzieliśmy , ro'wszystko iesr fundamentem 
całcy głębszey Arytmetyki; bez cych fundamentow dal= 
sze y wyższe Arytmetyki reguły żadną miarą rozwią- 
zane, bydź nie mogą. A ztąd iaśnie pokazuie się nie- 
mały pożytek y potrzeba wiadomości liczb nie tylko 
całkowitych, ale y łamanych. w następuiących rege 
łach Arvytmetycznych, a naypizod w xegule proporcyi. 
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2. Co to ieft proporcya w powfzechności? 
co wzgląd albo ratio? 

Proporcya ieft to dwoch względow wzaię- 
mnych pewne porownanie albo. pomiarkowa-" 
nie. Ten zaś wzgląd (ratio) ieft dwoch liczb 
albo rzeczy, iedney do drugiey ftofowanie al- 
bo mienie fię, Tak ü. p. 6 y 3-do fiebie fto- 
fuiąc, widzę, że liczba 6 liczbę 3 dwa razy 
w fobie zamyka, a liczba 3 w liczbie 6 także 
dwa razy fię zamyka. Podobnie te liczby: 2 
y 1 do fiebie ftofuiąc, widzę, Że 2 dwa razy 
I w fobie zamyka, a 1 we dwoch także dwa 
razy fię zawiera. Otoż ten wzgląd liczb zo- 
wie fię proporcyą, ktora w wyrażonych do- 
piero liczbach zachodzi dwakrotnie ; bo iak 
3 w 6, tak r w 2 dwa razy fię zamyka. 

3- Jak fie zowią te termy ? 

Pierwfzy termiń zowie fię pierwfzy poprze- 
dzaiący ( Autecedens.) Drugi zowie fię drugi 
(naftępuiący ( Confequens. ) Trzeci zowie fię 
drugi poprzedzuiący. A czwarty drugi naftę- 
puiący. Pierwfzy także y oftatni terminy, zo- 
"wią fię ofłatniemi; a drugi y trzeci: śrzednie- 
mi nazywaią fię. Cztery te terminy tenże fam 

` wzgląd między fobą maiące, zowią fię pro- 
porcyonalne.  / 

4. Wieloraka ieft proporcya? 

Jeft dwoiaka: rozdzielna ( Difireta ) y ciąż 
gla ( continua, ) a 

5. Co ieft propotcya rozdzielna a co ciągła? 

Rozdzielna ieft ta, w ktorey liczby czyli 

terminy proporcyi po razu iednym, a każdy 

z ofobna bierze fię. N. p. 2. 4 : : 3. 6. Mo- 

wię: tak fię ma 2 da 4. iak 3 do 6. Bo 2 we 

4 zamyka fię dwa razy, a 3 w 6 także dwa 
razy 


a S 


S 
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razy zamyka fię. Albo od końca: 6 tę liczbę 
ą dwa razy w fobie zamyka; podobnie 4. tę 
liczby 2, dwa razy w fobie zawiera. Tey 
proporcyi w naftępuiących regułach- naywię- 
cey y nayczęściey używać będziemy. 

Ciągła zaś proporcya ieft ta, kiedy liczba 
czyli termin we śrzodku położony, dwa razy 
bierze fię y porownywa, raz iak poprzedza- 
iący, drugi raz iak naftępuiący. N.p. =: 4. 2- 
1. Mowię iak fię maig 4 do 2, tak fię maią 
też fame-2 do 1. Gdzie 2 raz fię biorą za 
termin nalftępujący, drugi raz za termin po-' 
przedzaiący. Ta proporcya w Skokach liczbo- 


"wych będzie nam potrzebna. 


6., Ktore lą Lemmata, albo fundamenta upe- 
wnisiące o niezawodnych włalnościach pro- 
porcyi? 

Są te trzy nafiępuiące: 

Pierwfze. Jeżeli cztery dane liczby będą 
między fobą proporcyonalne, tedy produkt z 
liczby pierwfzey y oftatniey, rowny będzie 
produktowi z liczby drugiey y trzeciey. Day- 
my. cztery liczby proporcyonalne: 

3505745 Br 

Jako 3 Xg m 24. Tak wzaiemnie 6 X 4 
= 24. Na tym Lemmacie zafadza fię robota 
reguły proporcyi proftey y iey proba.  Albo- 
wiem ieżeli produkt przez iednę liczbę, z 
liczb miedzy fobą rozmnożonych, będzie po- 
dzielony, druga z nich za wieloraz wypadnie. 
N. p. ieżeli produkt 24 wynikaiący z multy- 
plikacyi 4 X-6 podzielony będzie przez 6, 
wypadną 4; ieżeli przez 4, wypadną 6. 

Dla tego ieżeli dane będą trzy liczby czyli 
terminy proporcyonalne n. p. 3. 6: : 4. a fzu- 
© ka 
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ka kto czwartego, do ktorego tę by miał pro+ 
potcyą trzeci, ktorą: ma pierwfzy do drugie- 
go; niechay drugi termin rozmnoży przez trze- 
ci, a produkt podzieli przez pierwfzy, wypa- 
dnie czwarty termin proporcyonsiny 8. 

Przyczyna tego ta ieft: bo z multyplikacył 
drugiego terminu przez trzeci, tenże produkt 
wypada, ktoryby wypadł z multyplikowania 
pierwfzego przez czwarty niewiadomy. Więc 
, przez multyplikacyą drugiego przez trzeci, 
iuż mam termin czwarty, ale iefzcze w wię» 
k(zey liczbie ukryty. Gdy tedy podzielę ten 
produkt przez termin pierwfzy, wypadnie dru= 
gi faktor, czyli czwarty termin dotąd ukryty. 
} Tymże fpofobem znaydnie fię termin pietwfzy, 

dzieląc produkt z liczb śrzednich przez termin 

oftatni; wypadnie pierwfzy. 

Drugie Lemma. Jeżeli z danych czterech ter- 
minow, termin pierw(ży tak fię ma do ttzecie- 
go, iak na wywrot termin czwarty do drugie= 
go, tedy produkt z .pierwfzego y drugiego , 
będzie rowny produktowi z tertninu trzecie» 
go y czwartego. Daymy cztery liczby na- 
ftępuiące: 1. Ó :: 2. 3. 

W tych liczbach, że między pierwfzym ter- 
minem r y trzecim 2, taż fama żąchodzi pro- 
porcya, ktora między terminem czwartym 3 
y drugim 6, tedy będzie proporcya porządna: 
1.2 i: g. 6. Przeto podług Lem: I. r X 6% 
a X g= 6. A zatym produkt z pierw(zego 
y drugiego, będzie rowny produktowi z ter= 
minu trzeciego y czwartego. 

Na tym Lemmacie zafadza fię reguła pro- 
porcyi wfpak wywrocoma. Ponieważ bowiem 
w tey proporcyi produkt z terminu pięrwfze- 
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go y drugiego ieft rowny produktowi z trze- 
ciego y czwartego, więc produkt z pierw(ze= 
go y drugiego, dzieląc przez termin trzeci, 
wypadnie czwarty ukryty; ktory tak fię mieć 
będzie do drugiego, iak pierwizy do trzecie- 
go. N. p. r Óż: 2: 3. 

Tyzżecie Lemma. Jeżeli dane będą/trzy li- 
czby ciągłe propprcyonalne, produkt z pier= 
wfzey y trzeciey, rowny będzie produktowi 
drugiey w fię wprowadzoney ( to ieft przez 
fiebie famę tozmnożoney ) y przeciwnie pro- 
dukt śrzedniey w fię wprowadzoney, rowny 
będzie produktowi z pierwfzey y trzeciey. 
N. p: 2: T+2. 4. 1 Ńq 2 22 4. 

Szukaiąc więc w ciągłey proporcyi trzeciego 
terminu niezbaiomego , drugi termin przez fię 
rózmhażam, a produkt dzielę przez pierwfzy, 
wypadnie trzeci ukryty. N; p. porównywaiąc 2 
do 4„achcąc wiedzieć iaka będzie trzecia liczba; 
do ktoreyby 4 tęż famę miały proporcyą, kto+ 
rą maig 2 do 4, śrzednią liczbę 4 przez fie- 
bie rozmnażam, wychodzi 16; dziele ten pro» 
dukt przez pierwfzą liczbę z, wypada trzecią 
proporcyonalna 8. (g) lego Lemmatu poży* 
tek ukaże fię niżey, gdy będziemy mowili © 
wynaydowanin rożnych liczb ciągle proporti- 
cyonalnych. 

z 


O regule proporcyi albo trzech profieg. 


ze GY ieft reguła proporcyi? 
Jeft ta, ktora uczy, y podaie fpofob, 
do 


SRA Z ZZA R Z | AWK ZO WOZY WAĆ 

[g] Za pomocą wspomnionych, proporcyi wiele dzi- 
wnych rzeczy solwować można ktore prostactwo za 
niepoięte sądzi, y ktore rozwiązane za cud iąkiś po: 
czytywać zwykło. 
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do wynalezienia ze trzech liczb wiadomych 
czwartey niewiadomey proporcyonalney. Y 
dla tey przyczyny zowie fię regułą propor- 
cyi. 

8. Jak fię inaczey nazywa reguła propor- 
cyi? : 

Nazywa fię iefzcze: Regułą złotą, albo re- 
gułą trzech. 

9. Dla czego zowie fię. regułą złotą, dla 
czego regułą trzech ? 


Złotą nazywa fię dla zacności y niefkoń-_ 


czónego pożytku w pożyciu ludzkim. Regu- 
łą zaś trzech zowie fię przeto, iż ze trzech 
liczb danych -y wiadomych, czwartey niewia- 
domey dochodzi. ; 

10. Wielorako dzieli fię reguła proporcyi? 
„ Dzieli fię pofpolicie czworako: na proftą y 
fkładaną porządną ;- potym na proftą wfpak 
obroconą y na fkładaną wfpak obroconą. O 
każdey w fzczegulności mowić będziemy. 

11. Co iet reguła proporcyi profta porzą- 
dna? 

Jeft ta w ktorey czwartego terminu fzuka- 
my takiego, ktoryby tęż famę miał proporcyą 
do trzeciego, iaką ma drugi do pierwfzego. 
. Wiedzieć albowiem trzeba, iż w regule pro» 
porcyi protey, im więkfzy ieft termin trzeci 
od pierwfzego, tym czwarty więkfzy bydź 
powinien od drugiego; y przeciwnie, im trze- 
ci termin mnieyfzy ieft od pierwfzego, tym 
czwarty mnieyfzy bydź powinien od drugie- 
go. W przykładach naftępuiących iaśnie to 
fię pokaże. * 

12. Jak fię w tey regule proporcyi proftey 
terminy układają 2 ; 
Ta 
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Ta liczba, do ktorey ieft przywiązane py- 
tanie czyli zadanie, kładzie fię na mieyfcu 
trzecim, ta zaś ktora z liczbą na mieyfcu 
trzecim położoną , iednego ieft gatunku, kla- ` 
dzie fię na mieyfcu pierwfzym; ta ktora fię 
zoftaie, kładzie fię we śrzodku. 

Przyhład 1. Pytam fię wiele dać potrzeba 
za 5 bochenkow chleba, ktorego ieden bo- 
chenek płaci fię po grofzy 3? 

Ponieważ w tym przykładzie liczbą 5, ma 
do fiebie przyłączone pytanie, więc te 5 ho- 
chenkow kładę na mieyfcu trzecim, a I bo- 
chenek kładę na mieyfcu pierwfzym, zofłaiącą 
fię liczbę infzego gatunku, kładę we śrzodku 
tym fpofobem: 

605% 

13. Jak fię ta regula proftey proporcyi od- 
prawuie? 

Odprawnuie fię tak: Termin drugi rozmnaża 
fię przez trzeci, a produkt z tey multyplika= 
cyi wynikaiący, dzleli fię przez termin pier- 
wizy. Wieloraz wypadaiący będzie czwartym 
terminem do trzech liczb danych proporcyo- 
nalnym, y na zadane pytanie odpowie. Ta 
robota zafadza fię na Lem: L 

Tak w danym przykładzie , rozmnażam 3 
przez 5, a produkt 15 dzielę przez termin 
pierwfzy 1. Lecz ponieważ iedno nie dzieli, 
mam na czwarty termin 15. Oto robota: 


Chleb gr: Chl: .gr: 
Ro "9:5. 59.5100 
5 


Jedno nie dzieli, więc 15 gt: dać trzeba za 
5 bo- 
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5 bochenkow chleba, gdy fię ieden płaci ,po 
3 gtolze. 

Przykład n. Wydał kto przez 4. miesiące 
złot: 25, pytam przez rok cały, czyli przez 
12 miesięcy wiele wyda, iednoftayny kładąc 
wydatek? Liczba wynaleziona 75. 

Robota. Mief: zł: Mief: zł: 


Przyk/ad rm. Pofłaniec na dzień ubiega mil 
8. pytam mił 40 za wiele dni ubieżyż Liczba 
fzukana: 5. 

Robota. Mile dni Mile dni. 

owi fa: 40: 54 
I 


8 515 
40 


T4, Co na ten czas czynić potrzeba, kiedy 
dane terminy hędą rożnego gatunku? 

Trzeba ie przed operacyą zbić na ieden ga- 
tunek, potym tak .czynić iak wyżey. 

Przykład, Rrzemieślnik n. p. Mularz bierze 
na dzień złot:'2; pytam za Cały miesiąc wiem 
le zarobi 2 W tym 


4 
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W tym przykładzie ponieważ zachodzą ter 
miny rożnego gatunku dni y miesięcy , za~ 
czym tniesiąc obracam na dni 30, y układam 
proporcyą: 
Dni złote. Dni złote. 
I. 213 30: o. 
2 


60. 
Więc za miesiąc zarobi złot: 6o. 

Przykład 11. Dzień r daie godzin 24, rok 
cały czyli dni 365 wiele godzin dadzą? Liczba 
fzukana: 8760. 

15. Co iefzcze w tych termińach uważać 
trzeba? 

Jeżeli produkt z drugiego y trzeciego ter- 
miba, mnieyfzy będzie od terminu pierwfze- 
go, a przeto przezeń nie będzie mogł dzie= 
lić, na ten czas ow produkt czyli drugi ter- 
min wprzod na niżfzy gatunek fprowadzić 
trzeba, toż dopiero dywizyą cynić. 

Przykład. Za pulfetek płotna, to ieft za lo- 
kci 5o dałem złotych 25; pytam ile ieden ło- 
kieć kofztuie? 

Układam terminy : 
Łok: zlot: ok: złot: 
ROC gsż > MR 

Ponieważ iedno niemultyplikuie, a 25 zło» 
tych przez 50 łokci dzielić nie mogę; więc 
złote f(prowadzam na grofze, y mam gr 750- 
Mowię tedy: ieżeli za 50 łokci dałem grofzy 
750. Coż przypadnie za 1 łokieć? Wypada 
grofzy 15. ý 

Eok: grofzy Eok: gr: 
poro e: gyors / tee 15. 


16. Kie< 
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16. Kiedy liczby całkowite maią przyległe 
frakcye, co na ten czas czyni potrzeba? + 
Trzeba liczby całkowite obrocić ne frakcye 
przyległe; pod temi zaś liczbami całkowitemi, 
ktore frakcyi Żadney nie maią, podkłada fię 
x za Mianownika; potym. odprawuie fię mul- 
typlikacya y dywizya fpofobem o liczbach ła- 
manych przepifanym: 

Przykład 1. Za łokieć 1 Felpy dałem zło- 
tych 2 y 1; chcę wiedzieć wiele trzeba bẹ- 
dzie dać za łokci 6 y 3; to ieft za 6 łokci y 
trzy ćwierci? Liczba fzukana: złot: 16 4. 
m Z5E%:: 16087: 

BEA ICER JET 

Ten przykład y infze podobne odprawnie 
fię przez famę multyplikacyą , bo iedno na 
pierwfzym mieyfcu nigdy nie dzieli. 

Przykład 11. Kafper przez pultrzeci godzi- 
ny ubiegł mil 4 +* 2; pytam wiele ubiec po- 
winien za godzin 9 > 42 Liczba fzukand: 16 
»E z5. albo 2%. 

2:2, sosy OPRZ ca 

4. W ef 80 16% 4,.1(6) 
„7. Jakie ieft tey reguły proftey proporcyi 
„ fkrocenie? 

Jeżeli z famego fpoyrzenia poftrzegam, že 
termio pierwfzy y trzeci, albo termin pier- 
wfzy y drugi, przez iaką liczbę dzielić fię 


[h] Ktoby frakcyi nieumiał, niechay gatunki wyż- 
Sze zbiia na niższe , dopiero niech czyni robotę; po 
ktorey skończoney , niech znowu gatunki niższe obraca 
na wyższe. N. p. w przykładzie I. í łokieć obracam 
na 4 ćwierci, 2 złote y groszy I5 obracam na gr: 75. 
Łokci 6 y ttzy ćwierci obracam na ćwiezci 27. Teraz 
układam proporcyą: 4. 75 : : PLEC? 


1 
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mogą fpełna, dzielę ie przez owę liczbę, a 
wielofazy na mieyfcach dzielonych terminow 
kładę. Podobnie ieżeli w wfpomnionych tet- 
minach znayduią fię cyfry, zmazać ie mogę; 
wfzędzie iednak rowność zachowując. Potym 
dopiero czynię robotę. Łatwiey mi/zaś roz- 
mnażać y dzielić liczby małe iak wielkie. 

Przykład 1. Pytam fię wiele mam dać za T2 
łokci fukna, ktorego łokci 2 kofztuią złotych 
14? Ułożywfzy terminy, widzę że pierwfzy 
y trzeci termin dzielić fię fpelna może przez 
2. Dzielę ie więc przez 2, a wielorazy na 
tych mieyfcach kładę. Oto robotą: 

J .Łok: złot: Łok: 
| Dzieln: 2.) 2 TĄ, 2350-10: 
) ï. T4 :: 6. 84. 

Przykład 1. Sto korcy pfzenicy przedaią 
po złot: 1o00; chcę wiedzieć ile 4 korce bę- 
dą kofztowały? W tym przykładzie w pier- 
wfzym y drugim terminie po dwie cyfry edci- 
nam, y bez dywizyi wypada mi termin czwat- 
ty 40. 

r|oo. roļoo:: 4. 4o. 

Przykład 11. Biorącemu w prowizyi fześć 

od fta; pytam ile fię należy od 38000? 
1|oo, 6:: 3g0o|00. 2280. 

18. Jaki ieft fpofob na doświadczenie do- 
brze odprawioney reguły proporcyi proftey ? 

Ten niezawodny: ieśli produkt z liczb śrze- 
dnich ieft rowny produktówi z liczb oftatnich, 
to reguła dobrze uczyniona; ieśli nie rowny, 
trzeba ią ponowić. Tak n. p. w przed, ofta- 
tnim przykładzie , produkt z 100 X 40, ro- 
wny ieft produktowi z 1000 X 4 = 4000. Ta 
oroba zafadza fię na Lem: I. 

S 3: 
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v. $- 3: 
O regule proporcyi fiładanty porządney. 


19. GS ieft reguła proporcyi fkładana? 

Jeft ta, w ktorey procz trzech termi- 
now pryncypalnych, znaydnią fię infze pośrze- 
dnicze, znaczące czas, zyfk albo ftratę, y tym 
podobne okoliczności, a w ktorey fzuka lię ie- 
den termin nieznaiomy. 

: 20. Jak fię w tey regule fkładaney terminy 
nkładaią? 

Terminy pryncypalne rozmnażaią fię przez 
pośrzednicze , czyli mniey ptyncypalne , tak 
żeby ze wfzyftkich terminow, trzy tylko ter- 
miny pryncypalne do operacyi wy padly. Po- 
tym czyni fię operacya iak w regule proftey 
proporcyi. Przykłady naftępuiące rzecz tę le- 
piey obiaśnią, 

Przykład 1. Pan ieden trzem flugom za r 
kwartał dawał płaty złotych 200, chce wie- 
dzieć, filqgom 6 za 4 kwartały wiele przypa- 
dnie? i 

W tym przykładzie liczby znaczące flug y 
pieniądze, fą terminy pryncypalne, liczby zaś 
znaczące kwartały (ą pośrzednicze. Układaią 
fię więc tak: 

BX 200:: 6X4. 
Albo tak: m 209:3.,06 


r x 
Multyplikuię teraz 6 przez 4, mam: 24; po» 
tym 3 przez r, mam: 3, y proporcya tak ftoi: 
i: 3007024 żwehy 
Maiąc iuż trzy tylko terminy proporcyonal- 
ne, rozmnażam drugi przez trzeci, a produkt 
dzielę 
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dzielę przez pierwizy >; y wypada mi liczba 
fzukana: 1600 na czwarty termin. 

Przykład 11.  Tysiącem złotych przez 2 le= 
cie zarobił Kupiec złotych gao; ftem złotych: 
przez lat 1o wiele może zarobić? 

10004 e B00: -100:.- 
Lata > -2 . io Lata 
2|ooo. ż00::  1|ooo. 150: 

Przykład. tir: Od zc00 złotych z prowizyą 
czterech od fta, płaci fię corocznie złot:.803 
od 12000 z prowizyą fżeścia od, fta, wiele 
płacić: przypadnie? - 

2000. 4. 4. (goi: 120060 X 6. 

g Dziel:) 8 | 000 +5 BOR 72 h 000s 

4 sasz Aee Are PAETE 

W tym przykładzie dla unikùtienia multy= 
plikacyi dzielę „terminy multyplikowane pier- 
wfzy y drugi przez 8, a cyfry odcinam, y: 
ginie multyplikacya y dywizya: 

2r. Jak inaczey tę regułę fkładaną odpras 
wić można 

Powtatzaiąc dwa razy tegule proporcyi pros 
ftą, przeto iź teguła fklądana dwa zadania po 
fpolicie. w fobie zamyka. Nayprzod tedy po> 
. minąwfzy terminy pośrzednicze, a. fame trzy: 
terminy pryncypalne w proporcyą ułożyw(fzy: 
fzukam termiru czwartego; w drugiey pro- 
potcyi kładą fię po bokach terminy pośrzedni= 
cze, a we śrzodku ich, dopiero wynaleziony . 
czwarty termin ptopotcyonalny.: 

Przykład 1. Student jeden od. ftancyi płaci 
Gofpodarzowi. za. kwartał złotych 9; pytam 
Studentow 6 za trzy kwartały wiele zapłacić 
powinni? Ukłądam pierw(zą proporcyą * 


Stud: 
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Stud:- złot: Stud:  złot: 
T. Gen 5 
Z pierwfzey operacyi wypada czwarty ter- 
‘min 54. Układam teraz drugą proporcyą , mo- 
wiąc: za ieden kwartał przypada złotych 54, 
ile przypadnie za 3*kwartały? wypada 162. 


dł 542% 13: "162. 

Przykład 1. Na płacą dla 1o Żołnierzy przez 
miesiąc ieden wychodzi złot: 579 ; chcę wie- 
dzieć wiele wynidzie dla żołnierzy 500 przez 
miesięcy 12? Przypadnie: 347,400. 

Wolno tedy będzie każdemu zażywać fpo- 
fobu, ktory fię fpodoba, pierwfzy atoli zdaie 
fię krotfzy y łatwieyfzy. 

' 22. Co iefzcze o tey regule fkładaney wie- 
dzieć potrzeba? z) 

To iefzcze wiedzieć potrzeba, iż w tę re- 
gułę czafem wchodzi pięć, czafem y więcey 
terminow, ktore fię w iedńę proporcyą zbi= 
iaig, multyplikuiąc pryncypalne przez pośrze=! 
dnicze, albo kilka razy powtarzaiąc regułę pro- 

> ftey proporcyi, fpofobem dopiero opifanytm. 

Przykład. Kupiec pewny bandluiąć 500 czer- 
wonemi złotemi lat 4, zyfkał czerw: złotych 
300; pytam fię Kupcow 4 bandluiąc czetwo- 
nemi złotemi 1740 lat 6 ileby zyfkali? 

W tym przykładzie terminy pryncypalne fą 
te trzy: Kupiec ieden zyfkuje czerw: złotych 
300, ile zylkuią 4? Układam więc proporcyą, 
terminy pośrzędnicze pod albo przy pryncy= 
palnych %ładąc: > 

1. FOO ERA 
Czer: zł: 500 «0/1740 
Lata 4 Fis 6 Lata. 
Albo: 1X5o0X4. 3500:: 4X1740X6. 
Po: 


á 
`“ 
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Po nczynioney multyplikacyi y dywizyi 
wfpomnionych terminow ; wypada czwarty 
termin: 6264. 
* gg. Jaka ieft proba tey reguły fkładaney ? 
Taż fama co y reguły proporcyi proftey 
porządney, iako wyżey. 


s S$. 4 
O regule proporcyi wjpak obroconcy. 


szą. wieć ieft reguła proporcyi wfpak- obro- 
cona profta ( Simplex inverfa? ) 

Jeft ta, Ww ktorey termin pierwfzy tak fig 
ma dó trzeciego, iak termin czwarty do dru- 
giego. N. p. 12. 4::6.8: y ktora podaie fpo- 
fob do wynalezienia czwartego terminu nie- 
znajomego. W regule albowiem ptoporcyi po- 
rządney powiedzieliśmy, Że termin pierwfzy 
tak fie ma do drugiego iak trzeci do czwar- 
tego. Y im pierwfzy termin od trzeciego jeft 
więkfzy, tym termin drugi od czwartego wię- 
kfzy bydź powinien, y przeciwnie. W tey zaś 
regule inaczey rzecz fię ma, iak zaraz poka- 
Że ię. Ponieważ zaś naywięcey w tym tru 
dności zachodzi, -iak*poznać, kiedy tey regus 
ły użyć trzeba, zaraz ha to podaię: fpofob: 

25. Jak tedy poznać možna kiedy reguła 
proporcyi iet wfpak obtocona? 

jle razy z famey natury zadanego pytania 
wypada, Że im więkfzy ieft termin pierwfzy 
od trzeciego, tym czwarty ma bydź więkfzy 
od drugiego; lub im mnieyfzy ieft'termin piet- 
wfzy od trzeciego , tym czwatty mia bydź 
mnieyfzy od drugiego; albo biorac od śrzode 
ka: ile razy wypada, iż im więkfzy jeft ter- 
min trzeci od pierwfzego, tym mnieyfzy wy* 

Gz paść 


zrn suene 


EEE 


tegoz" 
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paść powińien czwarty od drugiego, y prze» 
ciwnie; w takowym razie zawfze reguły pro- 
porcyi wfpak obroconey używać trzeba. 

Jeft iefzcze y ten rozeznania wfpak obro- 
coney proporcyi fpofob: kiedy procz termi- 
now proporcyonalnych zachodzi iaka rzecz 
od terminow rożniąca fię, y w operącyą nie- 
wchodząca. Jaka w pierwfzym przykładzie 
niżey położonym zachodzi pewna fumma pie- 
niężna, w drugim pole do zorania dane, w 
trzecim budynek do wyftawienia dany. 

26: Jak fe ta reguła wifpak obrocona od- 
ptawuieź 
„Termin pierwfzy rozmnaża fie przez dru- 
gi, a produkt dzieli fię przez trzeci. Za wie- 
loraz, wypadnie termin czwarty proporcyonal- 
ny, ktory tak tẹ będzie miał do terminu dru- 
giego, iak fię ma pierwfzy do trzeciego. Ta 
robota zafadza fig na'l.em: II. 

Przyki „ Kawalerow 10 pewną fummą 
pieniężną przez 4 lata wygodnie żyć mogą; 
pytam Kawalerow 5 tąż fummą iak długo ob- 
chodzić fię powinni? 

NOA IS A SeS 

W tym przykładzie z famey natury zadane- 
go pytania poftrzegam, iż 5 Kawalerów dale- 
ko dłużey tąż famą fummą obchodzić fię po- 
winni, a niżeli ro Kawalerow. Ponieważ tedy 
tym więkfzy powinien wypaść termin czwar- 

ty od drugiego, im więkfzy pierwfzy od trze-, 
ciego, ten przykład przez regułę proporcyi 
wipak obrocovą rozwięzywać powinienem. 
Zaczym rozmnażam 10 przez 4, mam 40; ten 
produkt dzielę przez termin trzeci: 5: y mam 
tęrmin czwarty: 8. 


ee a Więc 
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Więc 5 Kawalerow przez ośm lat ową fam- 
mą wiktować fię powinni. 

Przykład u. Sześcią pługami pewne pole: 
zorywano Gofpodarzowi za dni 20; pytam üe 
dziefięcią płogami iak prędko toż pole zorane 
bydź może? Wypada czwarty termin: 12. 

O: 20:17 tó. . 12 4 

Przykład i11. Robotnikow 16 poftawili bu= 
dynek pewny za dni 60; chcę wiedzieć robo= 
toikow 24 iak prędkó ten budynek, lub inny 
podobny byliby wyftawili? Wypada czwarty 
termin : 40: 


156400601: 248 - 40: 

Przykład rv. W pewney fortecy obltęża- 
ney, 1500 Żołnierzom‘ wyftarczy prowiantow 
na'3 mięsiące; chcę wiedzieć też prówianty 
przez 6 miesięcy na wielu Żołnierzy wyftat< 
czyć moga” Wypada czwarty termin: 750. 

3. 15003: 404 750 p 
= Przykład v. W pewnym zgromadzeniu na 
& ofob beczka*piwa-w 9 dni: wychodzi; py- 
tam olob re jak prędko tęż beczkę piwa w9- 
proźnią? Wypada czwarty termin: 6. 

z A a EE N LAAN 


Naftępuiące: dzieląc przez iaką liczbę ga pa- 
mięć wyńalezioną. termin pietwfzy, y trzeci, 
L albo drugi-y trzeci, tak aby fig nic nie zolfta= 
ło, a wielorazy na ich mieyfcu kładąc. Tak 
w ofłatnim przykładzie dzieląc drugi termin 
9 przez 3, wypada 3, a trzeci 12 także przez 
3, wypada 4. Mam proporcyą nową: 8.3:: 4: 
Jefzcze pierwfzy termin y trzeci dzielę przez 
4, wypadaią te terminy naftępuiące: 2. 3:: I. 
Teřaz z małą pracą wypada mi czwarty termin 
6, tenże fam co y wyżey. G3 28. 
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28, Jak fię ta regula doświadcza ? 

Multyplikuiąc termin pierwfzy przez drugi, 
a termin trzeci przez czwarty. Jeżeli odydwa 
produkta będą rowne, gperacya dobrze uczy- 
niona; iak w przykładach położonych widzieć 
mozna, j 

29. Jak w(pak obroconą regulę można obro- 
cić na regulę proporeyi porządney ? 

Kładąc termin, tdo ktorego przyłączone ieft 
zadanie, ną mieyfcu pierwfzym, a termin ie- 
dnego z nim gatunku na mieyfcu drugim, a 
trzeci zoftaiący fię na mieyfcu trzecim. Tak 
w oftatnim przykładzie rą ofob tak fię maią 
do 8, iak dni 9 do dni 6. } 


ajal &, 
Toż famo w infzych przykładach czyń, gdy 
ie chce(z na regułę proftey proporcyi obrocić, 


S: 5: 
O regule proporcyi fhźadaney w/pak obrotonzy, 


30, O ieft reguła proporcyi fkładana wfpak 
l obroconą? 

Jeft ta, w ktorey y proporcya wfpak obro- 
cona, y procz terminow pryncypalnych infze 
pośrzednicze zachodzą, a fzuka fię ieden nie- 
znaiomy. 

gr. Jak fię w niey terminy. układaią 2 

Pryncypalne kładą fię w rzędzie wyżlzym, 
a mniey pryncypalne czyli pośrzednicze w niż- 
fzym; ten zaś, ktoremu fię proporcyonalny fzu- 
ka, y iednegoż z nim gatunku, kładzie fię we. 

` śrzodku, * 
pr; Ę ża Preys 


| 
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Przykład 1. Fabryka iedna tabaczna przez 
rok 1 czyni pożytku złot: 20000; Fabryk 6 
pożytku 140000 złot: za wiele lat uczynią? ` 

W tym przykładzie terminy pryncypalne f4 
te: Fabryka1, rok r, Fabryk 6; mniey pryn- 
cypalne złotych 20000, y złot: 140000. Tę 
więc terminy tak układa: 


Fabr: Fabr: 
> KS Lata. 6. 
J. 
Zlot: 20000 140000 Złot: 


32. Ułożywizy terminy, iak fię ta reguła 
odprawuie ? ; 
Dla lepfzego poięcia y łatwieyfzey opera- 


"cyi, trzy przypadki tey reguły położemy : ba 


albo fame terminy wyżfze będą miały pro- 
porcyą wfpak obroconą , albo fame niżfze , 
albo też y wyżfze y niżfze będą proporcyi 
w fpak, obroconey. 3 

gą. Co w pierwfzym y drugim przypadku 
czynić potrzeba ? 

Kiedy albo fame wyżfze, albo fame niżfze 
terminy będą miały proporcyą wfpak obroco- 
ną, roztrząfaiąc każde z ofobna ( fpofobem 
wyżey podanym, ) to ieft ofobno: wyżfze, y 
znowu ofobho niżfze rozbieraiąc, w tako= 


wych przypadkach trzeba multyplikować ter- ' 


miny na krzyż, produkt zaś z prawego: ter- 
minu wfpak obroconego wprowadzonego w 
lewy porządny, klaść potrzeba na pieswfzym 
mieyfcu za Dzielnika, a produkt z lewego 
wfpak obroconego y prawego porządnego ; 
na mieyfcu trzecim, śrzedni termin na fwo- 
im jaieyfcu niech fię zoftanie. : A tym famym 


cyi 


DAAE e EST ATINE DDAA 


zślanie w regułę proftey porządney propor- 


O 


p: 
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cyi obroci fię, ktorą fpofobem. wyżey opifa- 
nym odprawiwfzy, wypadnie czwarty termin 
niegnaiomy fzukany. Przykłady zaraz to ob- 


iaśnią, 


34. Cow trzecim przypadku czynić należy? 


. Jeżelipo raztrząśnieniu terminow poznaię, + 


że yw yžíze y niżľze terminy fą wfpak obro- 
cone,’ w ten:czaś prawe obydwa terminy. wyż- 
{zy y niżfzy multypliknig, a produkt kładę ną 

mieyfcu pierwfzym ZA. Dzielnika ; ; lewe także 


‘terminy między -fobą rozmnażam, a produkt 


kładę na mieyfcu trzecim, śrzedni termin ną 
fwoim mieyfcu zoftaie fię, a tak będzie regu- 
ła proporcyi profta porządna. 
Przykład w Co wyżey o Fabrykach , w któ- 
rym terminy wyżfze wipak obrocone: 
T. Ó  wfpak obrocone, 
1. 
20000, 140000 
Ułożyw (zy terminy, roztrząfam, ieżeli wyż” 
fze terminy, nie tykaiąc dolnych, fą wfpak o- 
bróocone, w ten (pofob: iedna Fabryka za rok 
x przynofi pewną fummę pieniędzy ; Fabryk Ó 
jak prędko tęż famę fammę przyniefą 2 Ro- 
zum fam pokązuie., iż prędzey tęż fummę 
przyniofą, iak za rok, więc w gornych ter- 
minach proporcya ieft wfpak obrocona ; bo 
im mnieyfży ieft termin pierwfzy od trzecie- 
go, tym czwarty mnieyfzy od drugiego wy- 
niść powinien. Potym idę da terminow dol- 
nych, y mowię: Fabryką wfpomniona 29000 
złót: zą rok r przytofi, 140000 złot: za wie- 
le latsprzyniefie? Poznaję, że więcey lat na 


dna; bo im trzeci termin iet więkfzy od pier- 
wfzego; 


zy 


~ 


4o potrzeba; a więc ta. proporcya iet porzą- . 


pRĄKTYCZNA 105 
wlzegó , tym czwarty więkfzy bydź powi- 
nien od. drugiego. 

Ponieważ tedy terminy wyżfze fą wfpak 
obrocone, a niżfze porządne, operacyą czy- 
nię według nauki o przypadku pierwfzym y 
dragim daney ; to ieft: multyplikuię termin 
prawy wfpak obrocony 6 przez lewy porzą- 
dny 20000, mam produkt na termin pierwfzy; 
potym maultyplikuię lewy wfpak obrocony £ 
przez prawy porządny 140000; a produkt kła- 
dę na mieyfeu trzecim, śrzedni zaś termin I, 
pil(zę we śrzodku, tak: rzo000. E:: 1400005 
wypadnie czwarty termin fzukany: 14. Jeże- 
li więc iedna Fabryka przynofi złot: 20000 za 
1 rok, Fabryk 6 złot: rq4o000 przynofzą za 

"rok 1 y +4 czyli 2 miesiące. 

Przykład 1. Jeżeli na 3 konie, 36 miarek 
ówfa wychodzi przez 6 dni; pytam na koni 
9. miarek owfa 180 na wiele dni wyftanie? 
Układam terminy: 

3: 9 

6. 
36. 1g0|3244 Ó:: 546. To. 

Po odprawioney operacyi, wypada, iż tyl- 
ko na ro dni dla ọ koni ow owies wyftanie. 

Przykład 111. Jeżeli tooo Żołnierzy biorą 
Żołdu złot: 5ooo za 5 miesięcy, pytam Żoł- 
nierzy 12000, fummą pieniężńą złot: 100000 
iak długo żywić fię mogą? 5 

„1000 I2000: 

i 5. 

5000. 100000. | 6. 5:: 10. 83. 

Wypada-liċczba fzukana 85, to ieft, iż owa 
fumma wyftarczy im na miesięcy 8 y dni tö. 

Pyzykta rv. Zboża pewnego 16 ftay wé 4 

ni 


CEE AZZARO OE na 
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dni Zeńcow 10 zżąć, mogą; pytam ftay 30 
takowegoź zboża Zeńcow 12 w wielu 'dniach 
zeżną? Układam terminy tak: 
ad 30. porządne. 
; AOL 
E O 12. wfpak obrocone. 


1924 41: 5300: 

Operacyą odprawiwfzy, wypada 6 dni y 6 
godzin; to ieft ftay zboża 30 Żeńcow 12 za 
6 dni y 6 godziń zżąć powinni. 

Przykład v. Jeżeli go korcy żyta mielą fe 
iednym kamieniem w siedmiu dniach; pytam 
120 korcy na 3 kamienie w wielu dniach zmie- 
lone będą? Terminy ftać będą taki 

90. 120. porządne. 


| 
| 
aj a ; 
T. 3. wfpak obrocońe. 
b 


270. 7%: 120. 3 z 


Zmielą fię tedy we 3 dniach y z3 iednego 
dnia; czyli we 3 dni, w 2 godz: w 2 kwadr: 
y w ro minüt, 

Przykład vi. Na trzeci przypadek. 

Piotr pożycza u'Jana Talerow bitych roo, 

' na łat 6, obiecuiąc prowizyi 10 od fta; Te- 
muż famemu Piotrowi w potrzebie zoftaiące- 
mu pożycza Paweł Taler: bit: 750, 8 tylko 
od fta fobie wymawiaiąc, ale pod tą kondy- 
cyą, ażeby Piotr poty tylko kapitałem iego 
mogł handlować, poki prowizya iego niewy- 
rowna procentu (ześcioletniego Jana; pytam 
iak długo kapitał Pawła Piotr u fiebie trzy- 
mać może? Układam liczby, czyli terminy 
tak; 


Kap: 


f 


g 
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Kap: Jana roo. Lata. 750: Kap: Pawła. 


Prowiz:: To. g. Prowizya. 


6606. .Ó:: I009. 1. 
Ułożywfzy terminy, roztrząfam ie, mowiąc: 


"400 Taler: bit: aby pewną famme przyniofły, 


powinny bydź na prowizyi lat 6. Taler: bit: 
755; ażeby tęż famę korzyść. uczyniły , na 
wiele lat maią bydź pożyczone ? Widzę, iż 
na krotfzy czas pożyczone bydź maią; a za- 
tym terminy wyżfze fą wfpak obrocone. Po- 
tym idę do niżlzych terminow, y pytam: ro 
od fta biorąc, powroci do fwego Pana kapi- 
tał w lat 6-z pewną korzyścią, wyftarczyli 
tenże fam czafu przeciąg, ażeby tenże kapitał 
z kondycyą aśmiu tylko od fta płacenia po- 
Życzony, korzyść pierwfzey Towną przyniofiź 


„Widzę znowu, iż to bydź nie może, ale ten 


kapitał na więcey lat ma- bydź pożyczony. 
Więc y niżfze terminy fą wfpak obrocone. 
To rozeznawfzy czynię operacyą fpofobem 
o trzecim przypadku podanym; y dochodzę, 
iż przez r tylko rok, (ummę Pawła Piotr trzy- 
mać u fiebie może, y nią robić. Prowizya bo- 
wiem Pawła 6o Taler: bit: ktorą za rok ieden 
bierze, wyrownywa prowizyą fześciu lat Ja- 
na, to ieft także 6o taler: bitych. Gdyż ieże- 
li za rok; roo daią 8 : 1 758: dadzą 60, y 
wzaiemnie ieżeli 1 rok od 100'daie 10, to lat 
6. dadzą 6o. ; 

Ta ieft cała nanka o regule wfpak obrpco- 
ney fkładaney. (i) ` 

35. Co 


a wię AEON 
[i] Ta ostatnia reguła proporcyi wspak  obroconcy 
składaney , ponieważ zaczynaiącym przytwudna W, *o- 


„asee EA OZ Z z 
w 
l 


4 
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-35- Cojefzcze w regułach proborcyi wzglę- 
i» dem frakcyj uważać trzeba, dla krotfzey y ła- 

twieyfzey operacyi? š 

To iefzcze uważać można ofobliwie w re- 
gule praporcyi proftey: I. Jeżeli frakcyą pier- 
wfzemu tylko terminowi ieft prźyległa. N. p. 
« i 12% 4 :: 20.. multyplikuię przez Mianowni- 
ka 2 tak pierwfzy iako y trzeci termin, y Wy- 
padną mi trzy'terminy propotcyonalne bez fra- 
j Xeyl, 25. 4::40.. IL Jeżeli frakcya będzie 
s przyległa drugiemu tylko terminowi; n. P 5. 
16Ó3:: 10. multypliknię przez tegoż Miano- 
wnika 3 termin pierwfzy y drugi, y będę, miał 
trzy terminy proporcyonalne bez frakeyi: 15. 
49:: Io.. IH. Jeżeli frakcye z iednakowym 
Mianownikiem przyległe będą pierwfzemu y 
trzeciemu terminowi. N. p. 32. 20:: 1o3. oby- 
dwa te terininy zmultyplikowaw(zy przez po- 
wfzechnepo Mianownika 5, mam regułę bez 
fraKcyi: 17, 20:: 53. IV. Jeżeli nakoniec ter- 
miny fobie korrefponduiące, wyrażone będą 
 famemi frakcyami z iednakowym Mianowni- 
kiem, hp. ży Tor! I zmazawlzy Mianówni- ~ 
ki, wypadną mi terminy proporcyonalne: 2. 
Ioi 1. Jeżeli zaś Mianowniki rożne będą , 
fptowadzam owe frakcye 'do iednegó Miano- 
wnika, ktorego potym zmazawlzy, będę miał 
trzy terminy proporcyonalne bez frąkcyi; n. p. 
3-51: 7. te frakcye do iednego Mianownika 
fprowadziwfzy, mam: 3. 5:: 4. teraz zmazą- 

wfzy 


———— 


zeznawąniu y zawikłana zdawać się może, zaczym na, 
dwie reguły proporćyi 'prostey można ią będzie pbio- , | 
cić , dwa pytania. z. iednego zadania czyniąc, albo tęż H 
y cale opuścić /wólno będzie. Jakoż wielu Arytmety- > 
kow. o niey: ani wzmiankuią. ; 


` I 
ł 
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wzy. powfzechnego . Mianownika, będę miał 
regułę proporcyi bez frakcyi: 3. 5:1: 4-- 

Na to tylko moeno pomnieć potrzeba, iż ile 
razy ieden termin wchodzący w multyplikacyą 
fkraca fię; albo pomnaża przez iaką liczbę, 
tylę tazy, aby infzy do dywizyi należący był 
fkrocony:, lub pomnożony przez tęż famę li- 
czbę. To iet w regule porządney proporcył, 
może bydź fkrocony przez iaką liczbę trzeci 
y pierwfzy, albo drugi y pierwfzy. A`w re- 
gule proporcyi wfpak obroconey pierwfzy y 
trzeci, albo drugi y trzeci. Przyczynę tych 
odmian każdy łatwo pozna, ktokolwiek nau- 
kę o liczbach łamanych, a potym o proporcyt 
w powfzechności, dobrże poiął, y Zrozu- 


miał. (k) 
i - $i=>6: 
O regule . Towarzyfiwa. 


36. O ieft reguła Towarzyftwa czyli So- 
cietatis ? : 
Jeft ta, która podaie fpofob do podzielenia 
liczby iakiey ma kilka częśći proporcyonal- 
nych, iak fię z przykładow pokaże. 
37; Dla częgo nazywa lię Towarzyftwa al- 
bo fpotki? 
Dla tego, iż naywięcey zażywana bywa od 
Kupcow, ktorzy fpołeczeńftwo handlow lub 
intrat, między fobą prowadzą, y utrzymuią. 
: 38. Jak fẹ odprawuie reguła Towarzyftwa? 
Odpra- 


Ń [k] To także ostatnie pytanie położyło się iedynie 
dla krotszey operacyi reguły proporeyi; więc ktoby się 
powszechnego sposobu multyplikacyi y dywizyi liczb 
dynańych trzymać chciał, «wolno mu będzie to pytanie 

: opuścić: 


z % 
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Odprawuie fie: powtarzaiąc tyle razy regu» 
łę trzech proftą, na wiele 'części proporcyo* 
nalnych liczbę zadaną dzielić potrzeba, Ter- 
miny zaś ukłądaią fię tak: Nayprzod-fummy 
pryncypalne, czyli kapitały zbieram w iedię 
fummę, y kładę to za termin: pierwfzy. -Za 
termin drugi kładę zylk powfzechny albo ftra- 
tę; za trzeci termin kładę fummę pryncypalną 
każdego z ofobna Kupca. Za czwarty termin 
przy każdey operacyi, wypadnie zyfk par- 
cyalny próporcyonalny kapitałowi przez ka- 
,żdego z Kupcow złożonemn. : 

Przykład 1. Trzech Kupcow zawarłfzy z fo- 
` bą tawarzyftwo handlowne, dali na zyfk fpol- 
ny, każdy z fwoiey ftrony, naltępuiące fum- 
"my: Pierwfzy A, łożył złot: soo. Drugi B: 
łożył złot: 400. Trzeci C. łożył złot: 300. 
Handlniąc rok cały temi pieniędźmi, zarobili 
tylko złotych goo. Pytam ile każdemu z te- 
go zyfku proporcyonalpie do fwego kapitatu 
przypadnie? 

Robota. Zbieram wfzyfikie kapitały tych 
trzech Kupcow w iednę fummę, to ief: 506 
F 4c0 f.300; y mam za pierwfzy termiu: 
1200; za drugi kładę zyfk generalny; za trze- 
ci każdego Kupca z ofobna kapitał, y czynię 
regułę trzech. Oto wizerunek: 


Kap.gen. zyfk gen. kap.parc. zyfk parc. 


1200. 800::  5oo. A. g3z4Cczyligr,16 
1200; $00::  4c0. B. z6óżczyligrao 
I200, 80011, 300. O. 205: 


Zyfk gen. g50. 
Przykład 11. Piotr, Jan y Paweł razem han- 
dluiąc towarami, zarobili ogułem talerow bit: 
500. : 
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goo. Pierwfzy zaś z nich łożył na towary 
talerow bitych roo: Drugi talerow bit: 200. 
Trzeci talerow bitych 359. Dzielą fię owym 
zarobkiem ; pytam, ile fię każdemu doftanie 
proporcyonalnie do złożoney fummy ? 

Znofzę fummy parcyalńe; w iednę fammę, 
y kładę ią na mieyfcu pierwfzym &c: iak wy- 
Żey. 

> 650. 5oc:: „100. . 7657 Piotr 

650... 500i: %00. 15344 Jan 
650.-..5603% /350.- 260/53 Pawel. 
500- 

Przykłąd 111. Dwoch Jubilerow, z ktorych 
jeden łożył na dyamenty 2000 Czerw: złot: 
Drugi 3400 Czetw: złotych,. tracą na handlu 
fwoim: 1300 Czer. złotych; pytam iaka fzko= 
da każdego fummie ma bydź proporcyonalńa? 

5400: '1300:: 2000. 481 $4 ie 
5460. '1300:: ' 3406. 818 7%. II. 

Przykład: 1y. Trzech Kupców nakupiwfzy 
towarow w Jndyach, nazad powracali. Pier- 
wfzego towar kofztował Czerw: złot: 300. 
Drugiego Czerw: złot: 500. Trzeciego Czer: © 
zlot: 180. Tym czafem wielka na morzu na- 
wałność powfłała, y owi Kupcy przymufzeni 
byli wyrzucić w morze ciężfze fwoie towary, 
ktore kofztowały 4co Czer: zł. Pytam teraz, 
« ile każdy na tym fzkodować będzie proporcyo= 

nalnie do łożonych na towary pieniędzyć 

Strata. 
980. 4003: 
980. .400:: 
980. 4O0::; 


400 Czer: zł: 
Przy- 
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© Przykład sv. Trzech Kupcow chcą *dzielić 
między fiebie złotych 158, pod tą kondycyą, 
aby pierwfzy wziął z połowę. Drugi 4 część 
trzecią. Trzeci z częśćfzoftą; pytam, ile fię 
każdemu doftanie ? | 
albo: I. 158:: 
© albo. I. 153:4 
< albo. Ici. 158:: 


Przykład v1. Czterech Kupców  wfpolnie 
handluiąc , zyfkali na pewnym iarmarku 6000 
Czerw: złotych. Pierwfzy zaś z nich dał tyl- 
ko na towar 6o Czer: zł: Drugi ieo. Trzeci 
z20. Czwarty 200 Cz: zł. Chcą wiedzieć, ile 
fię każdemu z tego zylku doftanie, maiąc 
wzgląd na kapitały złożone? 

486: (060623: JO, +50, Ale 

480. Ó000:: Loo. 250. „lle 
480.. 6000:: 120. 560. LIL 
480. 6000: 200.''2500. LV. 


$ obo. 

Przykład vit. Trzech Braci zákupuią wfpol- 
nie maiętność czyniącą roczney intraty 70000 
zł. Pierwfzy A. dał na pię 240000. Drugi B. 
'300000. Trzeci ©. 3600005 chcę wiedzieć , 
ile roczney intraty każdemu z nich z Dobr 
owych przypadnie? 

Wfzyftkie parcyalne kapitały razem zebra- 
wfzy mam: 

Qococo. 70000:: 240000. AI8Ó66>E$. T. 

QooGoo. 70000:: 300000. 233332. II. 

990000. 700001: g6coc06; 2g80ov. - III, 


x 70000. 
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Przykład virt. Dłużnik pewny ma czterech 
kredytorow , z ktorych pierwfzemu winien zł: 
go. Drugłemu rro. Trzeciemu go. Czwaftema 
ge. Tym czafem zbankretowawfzy ucieka (al- 
bo nagle umiera) kredytorowie więc iego do- 
bra opanowali, yv przedawfzy ie, wzięli tylko 
zł: 1g0. Pytam ile każdy kredytor z tey fum= 
my proporcyonalnie do długu fwego weźmie 
330. 4530:: 90 40 33 b 
330. 150:: tio RAA WS 
336. I50:: 80 LARIIE 
330. 150:: ' 50: 2 2%- -LVs 


150, 
39. Co na ten czas czynić potrzeba, gdy 

do pieniędzy złożonych będą przydane iakie 

okoliczności, n. p. czafu pewnego? 

Jle razy fię przytrafi, iż dó kapitałów zło- 
Żonych będą przydane okoliczności czafu, 
przez ktory. niemi handlowano, w ten czas; 
tak iak w regule ptoporcyi fkładaney, potrze- 
ba wprzod kapitały przez: fwoy czas roznino* 
Żyć, a potym czynić opetacyą iak wyżey: 

Przykład 1. Trzech Kupcow wfpolńy hans 
del prowadzą. Pierwfzy z nich złożył Cżerw: 
zlot: 200 od lat 3. Drigi złożył 320, lecz od 
lat 2, Trzeci złożył 5goo, lecz tylko od roku 
iednego. Zyfk generalny z tego handlu trzech= 
letniego był: 2000 Czerw: złotych. Pytam ile 
każdy z tego zyfku wziąść ma? ż 

Robota. Multyplikuię więc każdą fumię 
parcyalną przez iey lata: 

200 X 3 ÓG0 

326 X 2 Ó40: 
joo X I BOG» 
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Zbieram teraz w iedno wfzyftkie produkta 

parcyalne, mam 1740, y układam regułę trzech 
iak wyżey: 

1740: 2600:: Óoą. 

I740  ZCOG::. ÓĄO. 


1740- 


AN s A 314 
aje 0 Be 


Przykład ir. Trzech Kupcow f razem handlu- 
iąc, zyfkali 3000 Czer: złot: Pierwfzy z nich 
złożył na towary 20c Czer: złot: Drugi 450 
Czer: złot: Trzeci 500 Czer: złot: Lecz pier- 
wfzy z nich odebrał swoy kapitał za $ miesię- 
cy. Drugi fwoy odebrał za 6 miesięcy. Trze- 
ci nakoniec odebrał fwoie pieniądze za ro mie- 
sięcy. Przychodzi do działu generalnego zy- 
fku. Pytam ile każdy z tego zylku weźmie, 
maiąc wzgląd na złożone pieniądze y czas, 
przez ktory niemi. handlowano? 

Robota. Multyplikuię terminy pryncypalne 
przez przypadkowe tak : 200 X 8 miesięcy 
450 X 6. 500 X ro. Toż produkta razem ze- 
brawfzy, układam terminy, y czynię regułę 
proporcyi trzy razy: 

930. 3000:: 1600. -= 51632 I. 
930. 300032 OGG BZ0 Wali 
930. gecisi Zak 1612 $+ III. 


3900. 

Przykład 1. Dwoch Kupcow A y B zawie- 
raią z fobą przyiaźń na wfpolny handel. A łoży 
na towary Cz: zł: 200, a po 6 miesiącach zno- 
wu daie 5o Cz: zł: B zaś łoży Cz: zł: 460, a po 
4 miefiącach, bierze nazad 100 Cz: zł: Po fkoń- 
czonym roku maią zarobku Cz: zł: 600. Pytam 
iak wiele ztego zyfku każdy wziąść powinien? 
; W tym 
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W tym przykładzie pierwfzego Kupca A Cz: 
zl: 200 multyplikuię przez 6 mięsięcy, przez 
ktory czas niemi handlowano, mam 12005 do 
tych przydaię Cz: zł: 50, ktore po 6 miesią* 
cach przyłożył, wypada: 1250 Cz: zł: Potym 
drugiego Kupca B Cz: zlot: 400 multyplikuię 
przez 4 miesiące, wychodzi: t606; 'Z tych od 
ciągam roo Czer: złot: ktore odebrał, zoftaie: 
1500 Cz: zł: Teraz te fammy zbieram, y kładę 
na pierwfzym mieyfcu ce. 
a750. 600:: 12530. 27227 
2750. 600:: 1500: 327 z7 


4o. Kiedy kapitały Kupcow będą rowne, a 
czas nierowpy , iak krocey tę regułę fpołki 
odprawić można? 

W takowym przypadku dośyć będzie cząftki 
czafu: razem zebrane położyć na pietwfzym 
mieyscu, na trzecim zaś każdą cząftkę z ofo- 
bna; refzta iak wyżey. 

Przykład 1. Dwoch Kupcow łożyli na towary 
zl: 40000, każdy po 20000. Ale iednego fium- - 
ma była na handlu 12 miesięcy, Drugiego tyl- 
ko To miesięcy. Zyfkali na towarach zł: 1000. 
Pytam wiele z tego zyfku każdy weźmie ł 

Robota. Zbieram w iednę fummę miesięcy 
s2 y miesięcy ro; będzie 22 miesięcy. Kładę 
to na mieyfcu pierwfzym, zyfk generalny ha 
drugim, a na trzecim miesiące; przez ktore 
każdego pieniądze na handlu były, y czynię 
dwa razy regułę proporcyi tak: 

zyfk.gen: Mief: 
22. _ Iooo:: 12. -5457%: L 


Q2.  1000:: ro. 454 zż. I 
H2 TOO0O, Przy- 
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Przykład 1. "Przech fug fużyli Panu ie- 
, dnemu pewny czafu przeciąg. Pierwfzy flużył 
Jat 3, drugi lat 6, trzeci lat 1o. Pan umiera- 
iący, ponieważ im zafług niewypłacał, zapi- 
fuie im 6000 złot: ażeby te w proporcyi do 
czafu ich zaflutg, podzielone między nich by- 
ły. Pytam wiele każdemu -Exekutor teftamen- 
tu dać powinien? 

Podobnie w tym przykładzie zbieram lata, 
ktorych tu ieft: 24, y kładę ha mieyfcu pier- 
wfzym ; na drugim pieniądze legowane ; na 
trzecim każdego flagi lata c. 

24v- "60006: g. 2000. _ I. 
24. bocoi 6, 1506. -ll 
24. 6006:: 10. 2560. III. 


: 6000. 

41. Jakie tey reguły doświadczenie? 

Doświadczenie: dobrze odprawioney reguły 
„Towarzyftwa ieft tó: gdy zebrawfzy wfzyfi» 
kie parcyalne zyfki albo ftraty, poftrzegam , 
iż wyrownywaią generalnemu zyfkowi albo 
ftracie, iak przy każdym przykładzie widzieć 
fię daie. 

$. Z 


O. regule wiązania, i 
42. CZ ieft reguła wiązania albo Alligatio= 
mis? > 

Jeft ta, ktora mi podaie fpofob do wyhale» 
Zienia (prawiedliwey ceny iakiey miefzaniny, 
albo też do wynalezienia części lub miar, rze= 
czy zmiefzanych, gdy śrzednia taka dana bę- 
dzie. 

43. Dla czego fię nazywa wiązania? 

Bo w niey rzeczy rożney między fobą ce- 

EE 77 ny 
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ny wiążemy, czyli miefzamy, n.p. rożne trun= 
ki, towary, kru(zcze, miary, wagi, albo też 
taxę śrzednią założywfzy, wiążemy , y fzuka- 
my części z danych truukow, albę towarow, 
aby za owę śrzedną takxę fprawiedliwie fprze- 
dać ie można. A zatym dwa tey reguły tra- 
funki bydź mogą. 

44. Jak lię ta reguła odprawuie w pierwfzym 
trafunku 7? 

Kiedy ceny fprawiedliwey iakiey miefzani- 
ny fzukam, mulcyplikuję miary czyli części 
przez dane ceny, y układam regułę proporcyi: 
Na perwfzym mieyfcu kładę miary, czyli czę- 
ści razem zebrane. Na drugim fummę gene- 
ralną wyraźalącą cenę wfzyftkiey owey miea 
fzaniny. Na trzecim iednę miarę, funt, czyli 
cząftkę, ktora w pytaniu zadana była. Potym 
przez termin „pierwfzy dzielę drugi, bo trze- 
ci iedno znaczący niemultyplikuie, y wypa- 
dnie liczba fzukana. ze 

Przyhład 1. Ma Kupiec dwoiakiego rodzaia 
Tabakę: Maroko funtow go, a Hołlenderki fun- 
tow 10. Pierw(zą przedaie po złot: 5. Drugą 
po zlot: 3. Mięfza owe tabaki; pytam pocze- 
mu funt owey Tabaki miefzaney przedawać 
powinien? 

Robota: Multyplikuię nayprzod funtow 30 
przez złot: $; potym funtow 10 przez złot: 
- g. Dwa te produkta: wypadaiące razem zebra- 
wfzy, kładę na mieyfcu drugim a na pier- 
wfzym fummę funtow: 30 -F 1og,to ieft: 40. 
Na trzecim zaś funt ieden, ktorá ceny fzu= 
kam. Tym fpofobem: ME. Aa 


Funty. 
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Funty. Złote. 
30:47 BEZ 150. 
PODST R= 
40. 

Więc funt Tabaki owey teteni prze- 
dawać ma po puł pięta złotego. 

Przykład 11. Ma kto dwoiakie Żyto; prze» 
dnieyfzego korcy 15, poślednieyfzego korćy 
20. Pierwfzego korzec przedaie po złot: 14. 
Drugiego po zlot: ra. Zmiefząawfzy owo Ży- 
to razem, pytam Po czemu korzec przedawać 
powinien? 

Toż famo co wyżey uczyniwfzy wypadnie 
liczba fzukana 12 >; 5. 

15 X 14 = 210, 
20 X 12 = 240, 

; 35. 4501: rats 

Przykład 11. Ma Miacarz. troiakiey proby 
frebro; iednego grzywna po złot: 74, dru» 
giego po złotych 65, trzeciego po złotż.58. 
Pierwfzego ma grzywien 200. Drugiego 180. 
Trzeciego go, Troiakie to: frebro ftopiwfzy 
w iednę massę; pytam po czemu iedna grzy» 
wna w ten czas przypadnie? 

Multyplikacyą, y SEE uczyniwfzy., mam 
forh fzukaną; 67 23 
A 200 X 42 14800, 

1450 X 65 = 11700. 
$> X 58 = 5220. 
67 47 

Przykład iv. Kupte” ma dwoiaki wol: 
przednieyfzy y poślednieyfzy; pierwfzego ma 
funtow too; funt po złot: 2. gr: 15. Drugie» 

go 
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go ma funtow 6o; funt po zł: 2. Robi z te= 
go swiece: knoty y robota kofztuie go żaoti 
r5. Chce na każdym funcie zarobku po gr: 4 
Pytam po czemu funt każdy ma przedawać? 
Fanty. Złot: Gr: Gr:  Grofze. 
ico X 2 >+ rg czyli X 75 = 7500: 
ó0 X 2 czyli X 60 = 3600. 
Zlot 15 =  grofzom: , 450. 


7 r ER ro Ereg" 

ŁÓD. I1I5501: Te 72 grofzy. 

Frakcyą porzucam, a przydaię 4 gr: ktore 
na każdym funcie chce zyfkać ; wypada: 76 
gr. Tyle więc za funt każdy ma brać, Procz 
tego ma y natym zarobek, iż swiece z kno- 
tami więcey ważą, y więcey funtow fkładaią, 
jak fam wofk ofobno wzięty. 

45. Jak fię ta reguła doświadcza W pier- 
wfzym razie? 

Tak jak reguła proporcyi profta porządna, 
to ieft: produkt liczb śrzednich powinien bydź 
rowny produktowi liczb fkraynych. O czym 
wyzżey doftatecznić mowiliśmy. 

46. Jak fię ta reguła odprawntie w drugim 
trafunku £ 

Kiedy pewną taxę założywfzy, rzeczy ro- 
Żnych gatunkow miefzać potrzeba, aby mie- 
fzaninę z nich zrobioną, za taxę ow€ę fpra= 
wiedliwie fprzedać można; w ten czas ceny 
trunkow, lub towarow ( albo iakichkolwiek 
innych rzeczy ) kłudę iednę pod drugą; a na 
lewey ręce pifzę liczbę danych pieniędzy czy” 
li taxę. Potym porownywam ceng więkfzą 
towaru lub trunku z daną taxą, a przewyżki 
zachodzące pifzę na prawey fronie cen da- 
nych. To uczyniwfzy zbierają fię do kupy 

- prze- 
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Z, 
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przewyżki, y kładą fię na pierwfzym mieyfcu, 
Na drugim cząfika czyli liczba fzukana , to 
ielt ieden garniec, albo funt &c. Na trzecim 
jedna z przęwyżlzek, y powtarza fię tyle ra-, 
zy regułą proporcyi, ile ieft cen danych czy- 
li przewyżfzek, Każdy czwarty termin ukaże 
mi liczbę fzukaną. Oto przyklady: 

Przyklad t, Korzennik Szafranu podleyfze- 
gorfant przedaąie po złot: go, przednieyfzego 
funt po złot: 62. Taxa Szaftanu ftanęła po 
zlot: 55. Pytąm iak, ma miefzać obydwa ro- 
dzaie Szafranu, aby mogł bez fwoiey fzkody 
przedawać funt po złot:; 552 

Według przepifaney nauki kładę iednę cenę 
pod drugą, a taxę 55 kładę na lewey ftronie 
pasa Ceny 

BO; 
Taxa. 55 


a 


To uczyniwfzy wiążę, czyli porownywam 
przez Subtrakcyą cenę mnieyfzą: z taxą 55, 
mowiąc: 50.04 55, zofłaie fię 5; tę prze% 
wyżkę pifzę na wfpak przy Ó% pa prąwey 
ftronie. Potym porownywam drugą cenę , 
mowiąc; 55 od 62, zofłaie fię 7; tę prze- 
„wyżkę kładę po prawey ftronie przy 50. Toż 
dopiero zbieram te przewyżki w iednę fum- 
mę y układam regułę proporcyi według po» 
daney nauki, Oto wizerunek: 


Ceny | Przewyżki. 
59 4 
Taša 55 
62 | 5. 
Summa przewyżlzek: 12. 1: 7 7% 
12, 5 iz 


: PRAKTYCZNA SEZEN 

Z. podleyfzego tedy Szafranu ma brać na 
funt 75, a z przednicyfzego po yzy to zebra- 
wizy będę miał 32, czyli funt cały czego fzu- 
kałem. 

Przykład r. U Winiarza znayduią fię dwa 
gatunki wina: iednego garniec po złotych 20, 
drugiego po zlot: rg. Jeżeli kto niedaie mu 
tylko złot: 17, a chce Żeby mu podług da- 
nych pieniędzy z oboyga win ieden garniec 
dano; pytam ile Winiarz z pierw(zego; ile z 
drugiego wina zmiefzać powinien, ażeby ku- 
puiącemu dał garnięc wina w fprawiedliwey 
do danych pieniędzy proporcyi? 


Ceny win 
2a 2 
Taxa 17 | 
ROR 0 00237 Pi POWA 
Summa przewyżlzek: O KATIE A 
AE E EY 


Z pierwfzego tedy wina wziąw(zy dwie 
Części z pięciu, a z drugiego trzy części z 
pięciu iednego garca, będzie 5 czyli garniec 
ieden wina takiego, ktorego cena fprawiedli- 
wa złotych 17. 

47. Co iefzcze o tey regule wiedzieć po- 
trzeba? 


Kiedy fię trafi, iż nie dwoch, ale więcey - 


rzeczy, ceny dane będą, w ten czas trzeba 
brać zawfze po dwie ceny ufłanowiene (z 
ktorych iedpa koniecznie mnieyfza, druga wię- 
kfza nad dane pieniądze , czyli tasę bydź po- 
winna ) y wiązać ie fpofobem wyżey poda- 
nym z danemi pieniądźmi, tak aby każda ce- 
ha raz przynaymniey wiązana była. Chociaż 
x zaś 
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zas iednę cenę kilka razy wezmiefz na wią- 
zanie iey z drugiemi, to bynaymniey niefzko- 
dzi, zwła(zcza w ten czas, kiedy tylko ta ię- 
dna cena nad dane pieniądze ieft więkfza. N. p. 

Przykład 11r. Miucarz ma frebro troiakiey 
proby: piętnaftey, trzynaftey y dziewiątey, y 
chcąc go- topić na ZNA ligę, potrzebuie 
wiedzieć, wiele ma wziąść ktorego frebra na 
grzywnę iednę ? Ułożywfzy terminy czynię 
porownywania naftępuiącym fpofobem: 


Sum: przewyż: Iro. 
ROSE 
TOR Cie 
Wiec frebra z piętnaftey proby weźmie trzy 
cząftki z dziefięciu; z proby trzynaftey, także 
trzy cząftki z dziefięcia ; z proby dziewiątey 
cztery cząftki z dziefięciu; co wfzyftko Uczy- 
ni iednę grzywnę dwuuaftey proby. 
Przykład rv. Funt Szafranu przedaie fię po 
złot: 30. Cynamonu po' złot: 24. Goździkow 
_po'złot: g. Herbaty po złot: rą. Daie kto zł: 
25, ażeby mu za nie nic więcey tylko ieden 
funt tych wfzyttkich korzeni przedano; pytam, 
ile z każdego gatunku na ten ieden funt dać 
powinien Kupiec? 
Ceny | Przewyżki. 
` Dane pienią- g0. | 1-fa7-|1u. 


dze: 25.. 
Ż4. 55 
3: 5 
5 


14. 
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Sńmma przewyżfzek: 44. 
EF 17-20; 
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(W tym przykładzie, Że tylko iedna cena, 
to ieft złot: go, więkfza iefł nad daną cenę 
zlot: 25, infze zaś trzy fą od niey mnieyfze, 
przeto cenę go biorę z każdą z ofobna z 
trzech cen naftępuiących, y wiążę z danemi 
as złotemi; dla tego fumma przewyżfzek przy 
pierwfzey cenie 30 ieft naywiękfza, to ieft: 
29, ponieważ tę pierwfzą cenę 3o ze wfzy- 
fkiemi nafiępuiącemi wiązałem. Potym czy- 
ni fię reguła trzech Efc. - 

Frakcye pokazuią wiele części z każdego 
korzenia brać potrzeba; a razem zebrane czy” 
nią funt ieden, iak potrzebowano. 

Przykład v. Pewny chcąc Kościołowi'dzwon 
ofiarować, każe nań Rzemieślnikowi z czwo- 
rakiego krufzcu przyfpofobić fobie mąteryą. 
Pierwfzego krufzcu cetnar, daymy, koófztuie 
zlot: 12. Drugiego zł: 14. Trzeciego zł: 20. 
Czwartego 30 zł. Chce zaś ażeby ow dzwon 
ulany ważył funtow 3500. Daie na fam mate- 
ryał złot: 560. Pytam teraz, ile Rzemieślink 
z każdego krufzcu cetnarow brać powinien, 
aby woli Fundatora zupełnie dofyć uczynił ? 

W tym przykłądzie nayprzod: 3500 fentow 
fprowadzam na cetnary, dzieląc przez LOO. 
Wypadnie cetnatow 35. Potym fzukam ceny 
cetnaru iednego Z pomiefzanych owych kru- 
fzcow , przez proporcyą w ten fpofob: 35 
cetnarow kofztować będą zlot: 560, wieleźż 
ieden cetnar? W'ypadnie złotych 16. 

Teraz 
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Teraz porownywam albo pierwlzą cenę da- 
ną z oftatnią, albo pierwfzą z trzecią, a dru- 
gą z czwartą €5c, Toż: dopiero układam re- 
gułę proporecyi. Na pierwizym mieyfcu kładę 
fummę przewyżlzek, Na -drugim cetnary 35. 
z funtow uczynione. Na trzecim po iedney 
przewyżce. Oto wizerunek: 


I6. 


NIN NiS NIN Ni 
Ao PIB Roa +10 
N . 


351 
Z pierwfzego sa krufzch OW 
cetnarow 20 >< 79. Z drugiego cetn: 
Z trzeciego 2 . Z czwartego 5 > 2 
wfzyftko uczyni Seiaców 35. 
Przykład vr. Hiero Krol Syrakufki dla Bo- 
Żkow fwoich kazał Złotnikowi zrobić koronę 
złotą 100 funtow ważącą. Zrobioney gdy fię 
dobrze przypatrzył, poftrzegł, iż nie była z 
fzczerego złota, ale z frebrem zmiefzana. Y 
żeby mogł był dociec, iak wiele frebra było 
przymiefzanego, przyzwał na pomoc Archi- 
medefa, ktory zaraz Złotnika zdrady dofzedł 
tym fpofobem: wziął bryłę złota teyże famey 
co y korona wagi, y bryłę frebra ważącą tak- 
że 100 funtow. Potym obydwie te bryły, ia- 
ko y koronę zrobioną, każdą z ofobna wpu- 
ścił w naczynie wody pełne, a wytlaczoną 
wodę od bryły złota, frebra y korony zmie- 
czył, y ztych miar, wziąwfzy c: proporcyą, 
d 


5 


SA 5 
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dofzedł wiele funtow frebra do owey korony 
Złotnik przymiefzał. \ : 

Daymy iuź, Že bryła złota wyrzuciła: wo- 
dy 20 kwaterek, Korona 24 kwaterek. Bryła 
frebra 36 kwaterek. Pytam, iak wiele frebra 
było: do korony przymiefzanego ? Układam 
liczby tym fpofobem: 

20 | I2 


100. 

Złota więc w owey koronie było funtow 
75, a frebra przymiefzanego 25 funtow, kto= 
re razem zebrane, czyńią 100 funtow, ile 
korona ważyła. 

Niepotrzeba zaś było koniecznie brać bryłę 
złota y frebra, tyle ważącą co y korona, lecz 
w takowey okoliczności, dofyć ieft wziąść 
mnieyfzą bryłę pomienionych krufzcow , a 
wziąwfzy proporcyą, doyść można fzukaney 
liczby, n. p. Jeden funt złota wyrzuca tyle 
wody .. funtow roo wiele wody wyrzucić 
powinny... ś9c. A ztąd podaie lię łatwy fpo- 
fob na doyście wiele do jakiego krufzcù z in- 
fzego od Złotnika bydź może przymiefzanego. 

48i Jaka ieft proba tey reguły w drugim 
trafunka 2 

Potrzeba zebrać wfzyftkie cząfiki rzeczy 
zmiefzanych: ieżeli rowne fą całey miefzani- 
nie, czyli rzeczy w pytaniu wyrażoney, Ope- 
racya dobrze uczyniona , iak przy każdym 
przykładzie widzieć figę daie, Lecz Że ta pta- 

ba 
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ba mylna czafem bydź może dla omyłki w 
przewyżkach popełnioney, mimo ktorey pro- 
"ba dobrze wypadać zwykła, , przeto lepiey 
będzie doświadczyć, ieżeli ceny wfzyftkich 
cząftek, z ktorych fię cała: miefzanina fkłada, 
wyrownywaią cenę czyli taxę całey miefza» 
niny. N. p. w 1I.przykładzie: ieden garniec 
kofztnie 20 złot: wiele 4? wypadnie złot: 8. 
Y znowu: ieden garniee kofztuie złotych 15, 
wiele 3? wypadnie 9. Teraz 8 a 9, uczyni 
17, iak założono. (l) 


$. 8 
O regule domniemania albo założenia. 


49. OY ieft reguła falfzywego założenia , 
Regula Pofitionis vel. Falfi? > 

Jeft ta, ktora przez założenie liczby falfzy= 
wey, uczy doehodzić liczby rzetelney , ktora- 
by zadanemu pytaniu zadofyć uczyniła. Y dla 
tego zowie fię fał(zywego założenia, iż z fal- 
fzywey liczby prawdziwey dochodzi. 

5o. Wieloraka ieft ta reguła? 

Jeft dwoiaka : Proftego czyli iednego , y 
dwoiftego założenia: Simplicis € duplicis Pos 
fitionis, i 

51. Co ieft reguła iednego założenia? 

Jeft ta, ktora zatożeniem iedney liczby na 
upodobanie, rozwięzuie trudność zadałą. Y 
o tey teraz mowa, o drugiey niżey. 

52. Jak fię odprawuie regula proitego czy- 
li iednego założenia ? ; 

Odpa» 


[1] Nierozszerzam się nad tą regułą, gdyż w poży- 
ciu ludzkim mało y rzadko bywa używana, źwłaszcza 
drugin crafuaku, 
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Odprawnie fię naftępniącym fpofobem: -L 
Zakładam. fobie liczbę, ktorą zdatną bydź fą- 
dzę na rozwiązańie zadanego pytania, y to 
fię zowie założenie ( pofitio. ) 1. Miarkuię 
y roztrząfam, ieżeli liczba założona czyni-do- 
fyć zadanemu pytaniu. Ill. Gdy widzę» iż 
nieczyni zadofyć, układam regułę praporcyi 
za ktorey pomocą liczby prawdziwey dacho- 
dzę. W tey zaś proporcyi pierwfze mieyfce 
mieć będzie liczba, ktora z fał(zywego zalos 
ženia wypadła, drugie mieyfce fałfzywe. za- 
łożenie, trzecie nakoniec mieyfce zafiędzie li- 
czba zadana, czwarty termin wypadły, rzetel- 
ną liczbę ukaże. Przykłudy naftępuiące rzecz 
tę lepiey obiaśnią. 

Przykład 1. Kupiec pewny z iarmarku przy- 
fzedłfzy , fpytany : iak wiele czerwonych zło» 
tych przyniofł , odpowiedział : iż: pięć razy 
więcey w domu zoftawił, niżeli ma przy fo- 
bie, a wfzyftkich pieniędzy ma 42 Czerw: zł. 
Pytam iak wiele przyniofł?, 

Rozwiązanie. Daymy, Że miał przy fobie 
przyfzedłfzy z iarmarku T Cz: zł: więc w do- 
mu zoftawił 5 Cz: zł, Lecz że r y 5 Cz: A 
razem zebrane nieczynią 42 Cz: zł: iak Zada- 
nie wyciąga; więc na doyście rzetelney liczby 
układam regułę proporcyi: kładąc za pierwizy 
termin liczbę z fałfzywego założenia wypada- 
iącą, to ieft 6. Za drugi kładę fałfzywe zało» 
Żenie, to ieft r. A za trzeci termin kładę li- 
czbę zadaną, tó ieft: 42 Cz: zł. Czwarty ter- 
min liczbę (zukaną wfkaże. 

e e PAD Az 

Jak fię ma 6 do a, tak fię mieć powinna 

42 do 7. i 


Miał 
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Miał tedy przy fobie 7 Czer: zł. Albowiem 
pięć razy tyle, to ieft pięć razy fiedm, czyni: 
35. do tych dodawfzy, 7, wypada: 42. Więc 
przez wynalezioną liczbę zadanemu pytaniu 
dofyć fię ftało. 

Przykład u. Pewny umieraiąc legował na 
trzech Synowcow fwoich 8000 złotych z tą 
kondycyą : ażeby pierwfzy wziął dwa razy 
tyle co drugi, a drugi trzy razy tyle co trze» 
ci. Pytam wiele każdy z nich weźmie? 

Rozwiązanie. Daymy że trzeci bierze złot: 
10; więc drugi 30, a pierwfzy 6. Zbieram te 
fammy, y uważam, ieżeli zadaniu owemu fta- 
ło fię dofyć, Widzę, iż nie; gdyż tylko wy- 
nofzą 100, a powinny. były wynofić gooo. 
Układam tedy regułę proporcyi fpofobem wy- 
żey podanym: 

Too: i toiin gooó,. goo. 

Jeśli tedy oftatni bierze goc, więc drugi ` 
2400, a pierwfzy 4800. Te fummy razem 
zebrane wynofzą 8000, ktore legowano ; 
więc iuż zadanie rozwiązane. 

Przykład 111. Jan umierając zoftawił 5066 
Czerw: złot: teftamentem Zonie, Cotce y Sy- 
nowi; ale pod tym warunkiem: ażeby Zona 
cztery razy więcey wzięła niż Corka, Syn 
zaś pięć. razy więtey niżeli Żona. Pytam 
, wiele Zona, wiele Corka, wiele Syn we- 
źmie ? 

Daymy Że Corka bierze Czt zł: r, więc Zo+ 
na 4, Syn zaś pięć razy więcey niż Zona, tę 
ieft: 20. Te fummy: w iedno zebrane, wyna- 
fzą Cz: zł: 25. Jah zaś zoftawił 5000 Cz: złot. 
Więc na doyście prawdziwey liczby układam 
regułę trzech: 

25, Iii 5000, 20% Wie: 
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Wieloraz 200 pokazuie, iż tyle weźmie Cor- 
ka; więc Zona 800, a Syn 4000.. Te f(ummy 
zebrane czynią 5000 czerwonych złotych .od 
Jana zoftawionych. 

Przykład rv. Pewny Kupiec. (pytany, iakby 
wiele wfzyftkie iego towary warte były £ od- 
powiedział: ceny, ktorą wfzyftkie moie to- 
wary wynofzą, wziąwfzy część trzecią, część 
czwartą y część piątą, miał byś Czer; zł: 470. 
Chcę wiedzieć wiele w famey rzeczy towary 
iege warte? 

W tym y w innych, podobnych przykładach, 
rzecz ieft oczywifta, iż tu taką liczbę brać po- 
trzeba, ktorey część trzecia, cześć czwarta y 

piąta, uczynią Cz: zł: 470.. Kładę za tę fum- 
'mę.n. p. 60o. ktorych część trzecia, ieft: 20, 
część czwarta jeft:,15, część piąta ieft; 12. 
Wfzyftkie te fummy czyłi części zebrawlzy , 
to ieft: 202%} 15 >+ 12, wynofzą:-47. Lecz 
powinny były czynić 4760. Układam więc re- 
guľe proporcyi fpofobem naftępuiącym: 
7. (603: 470: Goo. 

Dochodzę tedy, Że wizyftkie owe towaty 
warte Cz: zł: 6o05; gdyż z tych część trze» 
cia czyni 200, czwarta 150; piąta 120; te 
zaś części dodane, czynią razem Czerw: zł: 
470, iak założono. 

Przykład v. NŅieprzyiacielíkiego woyíkaą 
część trzecia zabita, część czwartą w nie- 
wolą- wzięta, a tyfiąc uciekło. Pytam, ile 
było wfzyftkiego woyłka, potym jak wielu 
na placu leglo, y wielu w niewolą wzięto? 

Daymy Że wfzyftkich Żołnierzy było 24. 
Zaczym trzecia ich część będzie 3, czwartą 

6. Te części zebrawfzy, mam 14. Ktore odr 
i i I s ciągam 
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ciągam od 24 założonych, zoftaie fię ro, a po- 
winno było zoftać fię Tooo. Układam przeto 
regułę proporcyi tak: ro zoftaie fie, gdyby 
ich było 24; aby. ich zoftało 100, wiele ich 
bydź mufiało? 3 

10. 24::- 1000: 2400. 

Wypada wfzyftkich żołnierzy 2400, ktorych 
część trzecia zabitych, czyni goo, część czwar= 
ta braficow, czyni 600, a 1000 uciekłych, wizy- 
ftko wynofi zą0c. 

Przykład v1. Sokrates fpytany, wieleby miał 
Uczniow, odpowiedział: pałowa Uczniow mo- 
ich fucha Fizyki ,„ czwarta część Metafizyki, 
osma część Matematyki, a procz tego mam 
nowych 8. . Pytam iak wiele miał wszyfkich 

* Uczniow? 

Daymy że miał Uczniow 16; więc połowa 
będzie 8, czwarta część 4, ośma część 2. 
Znofzę te części, y mam 14, te odciągam od 
16, zoftaie 2, a powinno było zofłać 8. Za- 
czym układam tegulę proporcyi tak: 

EE Ve a: TEO 

Miał więc wfzyftkich Uczniow 64, z kto- 
rych połowa ieft 32, część czwarta 16, część 
osma 8, y nowych ośmiu; tych wfzyftkich 
razem dodaw(zy, uczyni: . 64. : 

Przykład v11. Student doftawfzy od Rodzi- 
cow pewną liczbę grufzek, gdy powracał do 
gofpody, w drodze rowiennikowi fwemu, z 
nim fpotkawfzy fię, dał połowę; w bramie 
miafta dał bratu fwemu połowę połowy, czy- 
li część czwartą, do gofpody przyfzedł(zy dał 
wipoł uczniom fwoim część piątą, famemu, 
gdy rachuie, pięć tylko w kiefzeni zoftało fig. 

„Pytanbile grufzek Rodzice mu dali? 


Day- 
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Daymy Że mu dali 20, więc połowa będzie 
ro, czwarta część 5, piąta część 4. Zbie- 
ram te części, mam 19; te odciągam od 20, 
zoltaie fię r, a zoftać fię powinno było: 5. 
Więc mowię: r zoftaie położywfzy 20, aby 
fię zoftało 5, wiele trzeba było założyć? 

1572013 -h 100; 

Wypada roo. Drow więc 95, a OCE 
5 zoftało fię. Co czyni fto. 

53. Na czym fię zafadza reguła Rio==śa 
założenia? 

Zafadza fię na regule proporcyi porządney; 
albowiem w tey regule iak fię ma liczba z fal- 
fzywego założenia wynikająca, do liczby fał- 
fzywie założoney, tak fię mieć powinna li- 
czba dana rzetelna, do rzetelnego założenia. 
Zaczym łatwe rozwiązanie zadań zawillo nay- 
więcey na porządnym ułożeniu w propotcyą 
terminow fałfzywego założenia, aby za poło- 
-żeniem rzetelnego terminu na mieyfcu trze- 
cim, na czwartym wypadło rzetelne założe- 
nie zdatne na rozwiązanie zadanego pytania. 

54. Jak fię ta reguła doświadcza? 

Uważam y roztrząfam, ieżeli wynaleziona 
liczba, czyni ządofyć pytaniu zadanemu ze 
wfzyftkiemi iego kondycyami, iak po kapa 
przykładzie widzieć fię daie. 


5- 9 
O regule dwoiftego fat[zywego założenia. 


55. O jeft reguła dwoiftego założenia, Du- 
plicis Pofitionis? $ 

Jet ta, ktora rozwięzuie zadaną trudność 

przez założenie dwoch liczb do upodobania. 
I2 Ta 
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Ta reguła ieft uniwerfalniey(za, niż poprze- 
dzaiąca; gdyż wfzyftkie pytania, ktore tamta 
rozwięzuie, y ta rozwiązać może, ale nie 
przeciwnie, bo ta wiele in(zych rozwięznie, 
ktorych tamta niepotrafi. 

56. Jak fię odprawuie reguła dwoiftego za= 
lożenia? 

Nayprzod: Bierze fię za fummeę, ktorey fzu- 
kafz, iakakolwiek liczba, iak w regule iedne= 
go założenia, ktora roztrząśniona , według 
zadanych kondycyi, gdy danemu pytaniu nie- 

, czyni zadofyć, błąd w założeniu tey liczby 
zachodzący, pifze fię na prawey ftronie te=- 
goż założenia ; lecz z tą rożnicą: iż ieżeli 
błąd ow ieft popełniony przez więkfze zało” 
żenie (per ewcejfum) nad rzetelną liczbą, kto- 
rey fzukafz, trzeba go pifać przy owym zai 
łożeniu, ze znakiem addycyi -js; a ieżeli błąd 
ow ieft popełniony przez miieylze założenie 
(per defelium ) nad liczbę, ktorey fzukźfz , 
trzeba go pilfać ze znakiem Subtrakcyi 5 Z 
ktorych znakow pierwfzy rk znaczy więkfzość, 
drugi — znaczy mnieyfzość, czyli brak, 

Powtore: Bierze fię za drugie założenie in- 
fza liczba, od pierw(zey założoney większa, 
lub mnieysza, według. upodobania (w niekto- 
rych przykładach bardzo rzecz pożyteczna ; 
brać liczbę podwoyną pierwfzey, duplum prio- 
ris pofitionis) a roztrząfnąwfzy ią podobnie iak 

_ y pierwfzą; ieżeli y ta Zadanemu pytaniu zado- 

fyć nieczyni, pifze fig takže.przy niey błąd ze 
znakiem więkfzości >}, lub ze znakiem mniey- 

fzości — , iak wypadnie. Te więć błędy albo , 

obydwa będą popełnione przez więkfzość e, 

lub obydwa przez mniey(zość —, y zowią fię 
podo- 
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póftąpić fobie trzeba? 

l. Kiedy błędy fą fobie podobne, multypli- 
kuy założenie pierwfze przez błąd założenia 
drugiego, y wzaięmnie założenie drugie mul- 
typlikuy przez błąd założenia pierwfzego. Po- 
tym żachodzącą między temi dwiema produ- 
ktami przewyżkę (m) podziel przez przewyź- 
kę zachodzącą między błedami. Wielóraz wy- 
padiy pokaže rzetelną liczbę ktorey fzukafz. 

li. Jezeli zaś błędy fą fobie niepodobne, w 
ten czas produkta obydwa wzimiankowanym 
fpofobem uczynione, w iednę fumme zbierz, 
y podziel przez błędy obydwa w iednę fum- 
mę znielione. Wieloraz wikaże liczbę rzetel- 
ną dotąd niewiadomą. > 

Przyktod 1. Trzech Kupcow zarobili 40o 
złotych. Żytk drugiego więkfzy ieft niź pier- 

. wfzego złot: 12. Zytk zaś trzeciego więkfzy 
ieft niż drugiego złotemi 16. Chcę wiedzieć 
zyfk każdego z ofobna Kupca? 

Rozwiązanie, « Zakładam fobie do upodoba- 
nia liczbę zytku pierwfzego Kupca, n: p. zł: 
1, y roztrząfam, ieżeli fię ta liczba zgodzi z 
okolicznościami zadanego. pytania: w ten fpo- 
fob: Jeżeli pierwfzy: Kupiec zyfkał złoty 1, 
tò: wtory zylitać mufiał: 13, a trzeci 29, kto- 
re zylki czynią złot: 43, a miało bydź złot: 
40e. Założona więc liczba nieczyni zadośyć” 
pytaniu, y błąd, czyli rożnica między znale- 
zioną liczbą 43, a rzetelną 406, ieft zł: 357, 

i ' 13 ktore 


[m] Przewyżka czyni się odciągaiąc  mnieyszą liczbę 
od większey, 


I34 ,  ARYTMETYKRA 
ktore pifzę na prawey ftronie założenia pier- 
' wfzego, ze znakiem mnieyfzości — tak: 
< I. Założenie r. Błąd — 357. ” 
Zakładam potym infzą liczbę, u. p. daię że 
pierw(zy Kupiec R 2 złote, więc drugi 
zyfkał: 14, trzeci: Te żyfki zniesione u- 
czynią złot: 46, a w: były uczynić zł: 
4oo. Więc y tu błąd ieft popełniony przez 
mnieyfzość złot: 354, od fummy rzetelney , 
ktory pifzę na prawym boku założenia dru- 
giego ze znakiem — tak: 
Il. Założenie 2. Błąd — 354 
A ponieważ w „tey operacyi obydwa błędy 
fą fobie podobne, to iet: obydwa w założe» 
niu popełnione przez mnieyfzość od rzetelney 
fummy; więc według neuki daney w pierwfzym 
punkcie, multypliknię założenie pierwfze przez 
błąd założenia drugiego, to ieft 1 X 354 = 354» 
a założenie drugie multyplikuię przez błąd Ża- 
łożenia pierwfzego , to iet 2 X 357 = 714. Ź 
tey multyplikacyi obydwa produkta wynikaią- 
ce, mnieyfzy od więkf(zego odciągam, to ieft 
714 — 354, mam przewyżkę między temi pro- 
duktami zachodzącą 360, ktorą dzielę przez 
przewyżkę 3, między dwoma błędami zacho- 
dzącą ( bo 357 — 354 = 3) gy mam wieloraz 
120, ktory pokazuie, Że pierwfzy Kupiec zy- 
fkał "łot: 126, więc drugi zyfkał 132, a trze- 
ci 148, gdyż te parcyalne zyfki dodane czy- 
nią 400 złotych, ktora fumma w pytaniu za- 
łożona była. Oto tey roboty wizerunek: 
1. Założenie r. Blad == 357! 
II. Założenie 2. Błąd — 354. 


Przewyżka błędow - - 3. 


| Pto- 
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j Produkt dragi- z2 X 357-774. 
A Produkt pierwfzy z x X 352354 


Produktów przewyżka = 360. 

Podzielenie przewyżki produktow przez 
i przewyżkę błędow: 3 | 360 | 120. Wieloraz. 
E Przykład 1. Kajus umieraiąc zapifał trzem 
gd Kościołom A. B. Č: fummę czerwonych złot: 
y tio. z tą kondycyą,”ażeby drugi Kościoł B 
i wźiął tyle dwoie co A, y nad to ro Cz: zł: 
Í C zaś aby wziął tyle co B, y iefzcze 15 Cz: 
Í zł. Pytam ile fię każdemu Kościołowi dofta- 
i , nie? s 
vj Na rozwiązanie pytania tego, kładę dla A 
y Cz: zł: więc B weźmie 12, C zaś 27, te li- 
_czby razem dodane, czynią 40 Czer: złot:, a 
miały czynić 1ro. Błąd tedy popełniony ieft 
= 7 Oe 

Kładę znowu dla A Czerw: zł: 2, więc B 
weźmie 14, C 29. Te liczby dodane, czynią 
45, a powinny były uczynić 11c. Więc y tu 
błąd popełniony ielt przez brak — 65. A po- 
nieważ znaki fą podobne, multyplikacyą od- 
prawuię.wedłag nauki w l. punkcie podaney, 


E toż Subtrakcyą, y Dywizyą uczyniwfzy, Wy- 
fy padnie wielofaz 15. Więc A weźmie 15. B 
ye 40. C 55- Ktore fummy parcyalne razem ze- 
$ brane, czynią Cz: zł: 110. Oto robota: > 3 
2 > Założenie. Błędy. 
4 MSZD OZN ZU i 
ae e a: 


Przewyżka błędow — 5 
Produkta 65, y 140. Jch przewyżka 75: 
5. | 75 | 15. Wieloraz. 


Przy- 
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Przykład 11. Pewny: fpoyrzawfzy na kiefkę 
przyiaciela (fwoiego, fzecze my: zdaie mi fię, 


że w tey kiefce mafz 225 Czerw: złot:, kto- 


remu drugi odpowiedział: mylifz fię przyia- 
cielu, ale gdybym miał tyle dwoie co mam; 
y piątą część tego, y gdybyś mi iefżcze z 
twoich pieniędży przydał 5 Czer: zł:, w ten 
czas dopiero. fumma moich pieniędzy wynio- 
flaby Cz: zł: 225. Pytam ile w rzeczy famey 
miał pieniędzy ? M 


Daymy, Że miał Czerw: złot: ro, do tych' 


przydawfzy drugie tyle 1o, y piątą część te- 
go, to left: 2, y procz tego iefzcze 5 Czerw: 
zł:, wychodzi wfzyftkich Czer: zł: ro} 1o >= 
'2* 5 i 27 Czer: zł:, a miało ich bydź 225. 


Błąd tedy ieft popełniony przez mnieyfze za-` 


łożenie nad fummę zadaną — 198. 
„. Daymy powtore, że miał. Czer: złot: r1o, 
do ktorych przydawfzy drugie tro, y piątą 
część tego 22, y 5 Cz: zł:, wypada wizyft= 
kich 247, a miało ich bydź 225. Błąd tedy 
w założeniu ieft popełniony przez więkfzość, 
nad fummę założoną + 22. 

W tym przykładzie, iż znaki wypadły prze« 
ciwne, czyli niepodobne, zaczym podług na- 


uki w II. punkcie daney , multyplikuię nays- 


przod założenie pierwfze. przez bląd założe- 
nia drugiego, to ieft: ro X 22 — 220; a Zä- 
łożenie drugie multyplikuię przez błąd założe- 
nia pierwfzego, to ieft: TIO X 198 = 21780. 
Potym fummę z tych produktow zebraną 
22noo, dzielę: przez fummę błędów, to ieft 
przez 220. Wieloraz 160 pokaziie, że w kie- 
fce było Czerw: złot: too. Do. nich bowiem 
przydawfzy drugie tyle 100, y piątą część 
20, 
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20, y procz tego $ Czerw: złot:, wypadnie 
fumma w pytaniu wyrażona ż25. 


Założenie: Błędy. 
10) — "208: 
1ro >F Z 
Summa: 220, 


Produkta 22021780. Jch fumma 22000. 
a2(o | azool0 | 100. Wieloraz. 

Przykfad 1v. Jałmużnik ieden od trzech že- 
brakow obftąpiony, daie pierwfzemu połowę 
pieniędzy , ktore ma w kiefce, y iefzcże e 
gro: Drugiemu daie czwartą część, y 3 gro: 
'"Trzeciemu daie fzoftą część, y nad to 4 gro: 
Żoftuly mu fię tylko 2 gro: Pytam iak wiele 
miał gro: w kielce, y po wiele każdemu dał 2 
Daymy, Że miał w kiefce 12 gr:; więc pier- 
wfzemu dał 6 >+ 2, drugiemu 3 >< 3, trzecie- 
mu dał 2 ++ 4. Te wfzyftkie cząftki, z temi 
2 gr: ktofe fię mu zoftały czynią 22, a mia- 


ły czynić 12. Błąd więc przez więkfzość ieft | 


popełniony >* 10. 

Daymy powtore, że miał w kiefce gr: 24. 
Więc pierwfży wziął. 12 +2. Drugi 6 $ 3. 
Trzeci 4 + 4, co wfzyfiko razem z dwiema 
gr: ktore fię zoftały, czyni 33, a miało. bydź 
tylko według założenia àq» Więc y tu błąd 


zachodzi przez więkfzość popełniony >= 9.. 


Odprawuię tedy Subtrakcyą, y mułtyplikacyą 
fpofobem wyżey podanym, gdyż znaki fą oby- 
dwa podobrie, y wypada wfzyfikich gro: ktore 
były w kiefce r32, z ktorych pietwfzy ubogi 
wziął 68, drugi 36,trzeci 26, a dwa fię zolta- 
ły. Te wfzyftkie części wynofzą (ummę: 132, 

Przykład v. Nauczyciel pewny ma Uczniow 

7 t pe- 
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pewną liczbę; z tych Polakow ieft połowa, Ru- 
finow czwarta; część, Litwinow piąta część, y 
procz tych, trzech Niemcow.* Pytam wiele 
miał wfzyftkich uczniow, wiele Polakow, Ru- 
finow, y Litwinow? A 

Daymy, że nial Uczniow 20, więc Polakow 
będzie ro, Rufinow 5, Litwinow 4, razem z 
trzema Niemcami, ci wfzyfcy czynią 22, a 
mieli czynić tylko 20 podług założenia. Błąd 
przeto popełniony przez więkfzość >F 2. 

Kladę powtore, że miał Uczniów 40; więc 
Polakow będzie 20; Rufinow ró; Litwinow 
8. z trzema Niemcami, ci wlzyfcy czynią 41, 
a powinni czynić tylko 40. Błąd tedy y tu 
popełniony przez więkfzość j< 1. Daley po- 
ftępuię fobie według reguł wyżey podanych. 
Wypadnie wfzyftkich Uczniow 6o. -Z tych 

"więc Polakow miał 30, Rufinow 15, Litwi- 
now r2, a Niemcow 3, ktorzy wfzyfcy wy- 
nofzą Uczniow 6o. 
Krocey to zadanie rozwięznie iedno zalo- 
Żenie. Założywlzy bowiem Uczniow 20, wy= 
padnie «wfzyftkich-€ nierachuiąc 3 Niemcow ) 
19, to-ieft: r mniey, niż Żałożyłem. Więc 
układam regułę proporcyi: r, zoftaie fię, gdym 
założył 20, aby fię zoftało 3, wiele trzeba 
było Uczniow założyć? ótc. 
i NO ONEJ AA 

` Przykład vr. W pewney fortecy byli na za- 
lodze Francuzi, Polacy, y Mofkale. Liczba 
Francużow wraz z Polakami wziętych czy= 
nila 3000. Liczba Polakow. z Mofkalami czy 
nila gooo. Liczba Francuzow z Mofkalami 
gooo: Pytam wiele było Żołnierzy ż każde- 
go narodu, potym ile było wfzyftkich. wraz 
wziętych ? Kładę: 


| „AJD 3 
Tae ia 


A aas 
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Kładę, Że Francuzow było =- 500. 
Więc Polakow powinno bydź 250%. 
Mofkalow zaś będzie '-  - , 2500. 

Francuzi tedy z Połakami czynią 3000. Pó- 
lacy z Mofkalami 50009." Y dotąd kondycyóm 
zadanego pytania ftało fie dyfyć. 

Lecz Francuzi z Mofkalami czynią tylko 
3000, a powinni byli czynić 4ooo. Błąd 
więc: ieft popełniony przez mniey(zość — 
1000. : 

Kładę powtore, że Francuzow było 900, 
więc Polakow będzie 2100, a Mofkalow 2900. 
Krotko mowiąc: Francuzow z Mofkalami bg- 
dzie tylko 3800, 4 powinno bydź 4000. Za- 
czym y tu bląd zachodzi przez mnieyfzość , 
to ieft — 200. Po odprawioney operacyi, 
wypadnie Francuzow 1000; więc Polakow 
będzie 2000, a Mofkalow 3000. A przeto 
Francuzow z Polakami będzie 3000, Polakow 
z Mofkalami 5000, a Francnzow z Mofkalami 
4000. Oto robota: 

Założenie. Błędy. 
5oo —  Iooo. 
goco — 200. 


Rożnica błędow - 800. 

" "Rożnica produktow - 800900. 
Dywizya: g8co | 800000 | roog Wieloraz. 
5R. Jak można poznać, kiedy dwoiftego za- 

łoŻenia na rozwiązanie kweftyi iakiey zaży- 
wać trzeba? 


Można to poznać naftępuiącym fpofobem; 


kiedykolwiek do zadanego pytania przyłączo- 

na ieft iaka pewna, y uftanowiona liczba , 

ktorą do fałfzywego założenia przydać po- 
i , trzeba; 
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trzeba, w ten czas reguły dwoiftego założe- 
nia zażyć potrzeba. Tak w l. przykładzie zł: 
' 12, y zlot: ró, w LI. przykładzie Czer: złotr 
40, y 15, Ózc: które do zadanego pytania 
przydać potrzeba, wikazuią, że to zadanie, 
dwoiftego założenia potrzebuie na rozwiąza: 
nie. 

Prawda; iż fą niektore zadania, ktore y w 
tym razie mogą bydź' rozwiązane przez ie- 
dno założenie, iako fię pokazuie w przed ofta= 
tnim przykładzie , mianowicie kiedy pewną 
owę liczbę można odciąć od daney fummy, 
czyli liczby założoney , iak przykład naftępu- 
iący pokaże; Atoli tego fpofobu rozezuawa- 
nia zawfze trzymać fię potrzeba, zwłafzcza, 
iż wfzyfikie zadania ułatwić można przez 
dwoiakie założenie, ktore fię przez ieduo 
rozwięzuią. 

Przyktaa. Pewny fpytany iakby wiele miał 
pieniędzy , odpowiedział w ten fpofob : tyle 
mam Czerw: złot:, iż gdyby do nich przyda- 
no ich połowę, y trzecią część, y czwartą, 
y nad to rco, Cz: złot:, na'ten czas uczyni- 
łyby mu 300 Cz: złot. Pytam iak wiele miał 
pieniędzy £ > 

W tym przykładzie odcinam przyłączoną li- 
czbę 100; od 300, zofłaie fię 200. , Potym 
kładę, Że miał Cz: zł: 12; więc połowa ich 
będzie Ó, trzecia część 4, czwarta część 3 
ktore cząftki dodane wynofzą tylko 25. 
miały wynofić 206. Zaczym mowię: żeli 

25 wypada ód 12, 200 od wielu wypaść po- 
wiano? Wypadnie 96. 

25. t2:: 200. 96. 

Tych połowa ieit 48, trzecia część 32, 

czwat- 
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czwarta część 24, te cząfiki dodane czynią 
104; dodawfzy do nich gó, czynią 200, do 
tych nakoniec przydaiąc 100 Czer: złot: od- 
ciętych, wypadnie wfzyftkich 300 Garai 

59. Na co ie(zcze w regule tak dwoiftego, 
jako y iednego założenia wzgląd mieć po- 
trzeba? : 

Na to ofobliwiey: aby' za pierwfze założer 
nia takich liczb dobierać, ktoreby do rozwią- 
zania zadanego pytania nayzdatnieyfze były, 
y fpełna na rożne części bez frakcyi, dane li- 
czby, czyli futmmy, dzielić mogły, aby, fię ` 
utrzeć zamatwania w operacyach. Nadto na 
pierwize założenia trzeba kłaść iak naymniey- 
fze liczby, aby fobie operacyą fkrccić , y uła= 
twić; fak w przykładach poprzedzaiących, wi- 
dzieć można. Naaftatek w regule dwoiftego 
założenia na drugie założenie, użyteczna rzecz , 
ieft kłaść podwoione pierwfze założonie, zwła- < 


'fzcza gdzie liczbę iaką`na części dzielić przy- 


chodzi. 

6o. Jak fię ta reguła doświadcza £ 

Doświadcza fię roztrząfaiąc, ieżeli wynale= 
ziona liczba zadofyć czyni kondycyom w za= 
daniu położonym; iak po każdym przykładzie 
widzieć fię daie. 

ug."ro: 
Zamyka w fobie rozmaite przykłady, ktore fię 
przez poprzedzaiące reguły rożwięzuią, 
E pozer na regułę proporcyi porzą- 
dney. ; 

I. Jeżeli odiednego komina, dymowego na 
rok płacić potrzeba złot: 8. -Pytam ile przy» 
padnie wypłacić, złotych od kominow 202- Gi- 
czba wynaleziona 160» IL, 
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ll. Grabarzowi kopiącemu ftudnią, od ie- 
dnego fążnia kubicznego płaci fię złotych 6. 
Pytam ile od fążni 72 dać potrzeba będzie te= 
muż Grabarzowi? Liczba wynaleziona 432. 

LIL. Krol Salomon przy budowaniu Kościo- 
ła Jerozolimfkiego, mial robotnikow 180006. 
bPaymy, Że na s robotnikow dawano codzień 
3 zlote; Pytam ile na wfzyftkich codzień wy- 
dano? Liczba wynaleziona 270900. : 

1V: Według Syftematu Kopiernika ziemia co 
rok ubiega w kole fwoim gradufow 360. Py- 
tam ile gradufow ubieży przez 4 miefiące? Li- 
czba wynaleziona 120. 

V: Lafka 4 łokcia wyfoka, o godzinie trze- 
ciey z południa rzuca cień na 3 łokcie y 4. 
Przyległey wieży o teyże godzinie ieft cień 
na żoo łokci; Pytam iak wyfoka wieża? Pro- 
, porcya tak fłać będzie: 3 4. 1:: 300. 45. Li- 
czba wynaleziona 45. 

VE Biorąc na rok w prowizyi po 5 od fta, 
mam zlot: 430 >* z. od pewney fummy. Py- 
tam ile mieć: mogę od teyże fummy za lat 9? 
Propofcya T. 430 > 4:: 9. 387r $. 

VII. Piotr winnym będąc Janowi 3432 zł: 
uftępuie mu kamienicy, od ktorey naięcia brał 
corocznie goo zł:; Pytam wiele lat kamienicę 
owę w długu fwoim trzymać powinien ? Pro- 
porcya tak ftać powinna: 8. 1:: 3432. 4 >(e. 

To ieft trzymać ią ma lat 4. y dni oko- 
ło toż. 

VIU. Kupiec łożył Czerw: złot: 500 na ku- 
pienie pewney materyi, ktorey było łokci 400, 
‚a chcąc zyfkać na kapitale fwoim Czerw: złot: 
80; pytam za iaką cenę łokieć ieden przeda= 
wać powinien? ”W tym przykładzie pa 

_zyfk 
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zyfk założony z pieniędźmi łożonemi na to- 
war 8e > 590 = 580- - układam regu- 
lẹ proporcyi: 400. 580 :: r. 1 >< z». Wypada 
tedy .za'jeden łokieć: I Cz: zł: 8. zł igri 3. 

IX: Pewny Pan fprzedał pałać za Czer: zł: 
9072, za ktory był zapłacił Czerw: zł: 8400; 
pytam ile na kaźdym fiu zyfkał? Proporcyą 
tak układam: ieżeli 8400 wniofly 9072, coż 
wniofło każde 100? Wypada za czwarty ter- 
min 108; więc na każdy ftu zyfkał Czerw: 
zlot: g. 

X. Jan ma wypłacić Pawłowi w lat trzy 
Czerw: złot: 660, to ieft na rok każdy Czer: 
zlot: 220. Tym czafem fummę tę ofiaruie fię 
natychmiaft kredytorowi oddać, ieżeliby mu 
10 na każdym 100 uftąpił; Pytam ile w ten 
czas wypłacićby powinien? Układam fobie tak 
proporcyą: na 1oo ginie To, na 660, wiele 
zginie? Przepadnie 66. Te 66, odtrącam od 
fummy 660, zoftaie fię 594. Tyle więc ma 
wypłacić kredytorowi. 

ll. Przykłądy na regułę proporcyi kła adaną. 

I. Przez 15 dni bawiąc fię 5 Kawalerow w 
Warfzawie tracą w fpolnie na wikt Czer: zł: 
86. Pytam Kawalerow 4 przez dni 24 wpol- 
nie żyiących wiele wydadzą? Liczba wyna- 
leziona rto ° +, Czerw: złotych. 

IL. Od RACE 5 cctnarow towaru za 
mil 25 ++ 2 žo zapłacił kupiec złot: 5Ó. Pytam - 
od przewiezienia 12' cetnarow tegoż towaru 
za mił 35 wiele zaplacic „powinien ? : Liczba 
wynaleziona %84 $7, to ieft zlot: 184, y grz 
około 15. 

II. W pewnym Konwikcie ieft 8 Kawale- 
row, z ktorych mięć: za miefiąc płaci po 6 

Czerw: 
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Czerw: złot:; Pytam za 4 lata wiele im za» 
płatić przypadnie? biczba wynaleziona 2304. 

IV. Jeżeli 100 Czerw: złotemi zarabia Ku- 
piec przez ,g miefięcy 20 Czerw: złot:;. py+ 
tam za iaki czas temiż roo Cz: zł: zarobi 30 
Cz: zł:$-W tym przykładzie można fto Cz: 
zł: opuścić w operacyi, gdyż taż fama fum- 
ma fto, drugi raz przypadą, aby iedną opera= 
cyą, to pytanie zakończyć, tak; 20. 8. 30? 
12, Liczba więc fzukaną wychodzi; 12. 

V. Kupiec pewny kupił 300 funtow pewne- 
go towaru za :óo Czeryy: tatis wiedzieć zaś 
chce ile na ftu Czetw: złot: zarobi, ieżeli też 
gc0 funtow fprzeda za 64 Czer: zł. Albo ile 
nia ftu Czerw: złotych ftraci, ieżełi ten towar 
fprzeda za 57 Cz: zł:2 Układam tak terminy; 
, na 300 chce zarobić 4 Czer; zł: wiele zarobi 

ma 100? Wypada r 4. Albo na 300 traci 3 

Cz: zł: wiele traci na roo? Wypada 1 Cz: zł. 

VI. Pewny Kupiec w Wrocławiu kupit pe- 
wnego towaru funtow 500; zą toe Czer: zł. 
Akcyzy wfzyftkiey na komorach, y Furmano- 
wi zapłącił 20 Cz; zł, Teraz chce. wiedzieć 
po wiele każdy funt ma przedawać , ażeby 
mad wfzyftkę expenfe zarobił na każdym fun: 
i cie po 24. grz? 

W tym przykładzie expenfę trzeba przyłą- 
czyć do pieniędzy łożonych na towar, y tak 
ułożyć terminy: za 5co funtow rao Czer: zł; 
wiele za 19 Tu czerwone złote fprowadzam 
ma złote przez 17. Wypadnie ze ieden funt 
zlot: 4 r żz, to ieft prawie gr? a; Przydaię 
do tego wieloraza gr: 24, ktore chce zaro- 
bić, przypadnie każdy funt RÓ ziot: 4..y grz 
26 przedawać. 

; MI- 
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"TIM. Przykłady na regułę proporcyi . wfpak 
obroconą. 

I. Pewny plac 18 robotnikow za 3 dni fko- 
pali, pytam robotnikow 6 za wiele dni tenze 
plac (kopać powinni? Licźba wynal: 9 dni. 

Il. Budynek pewny ża 40 dni Rzemieślni- 
kow 6 fkończyli; pytam Rzemieślnikow 15 
tenże budynek za wiele dni fkończyliby? Li- 
czba wynaleziona za ró dni. 

ill. Pewhe pole fzerokie ptętow 15 z; dłu- 
gie prętow 24, iet rowne drugiemu polu dtu- 
giemu 36 prętów ; pytam iaka drugiego poła 
fzerokość? Liczba wynaleziona 19 $- 


IV. Pifarczykow 5 przez 2 mieliące ptzepi- 
fali pewne dzieło; pytam Pifarczykow 3 wie- 
'Je czafu na przepifanie tegoż dzieła potrze- 
buią? Liczba wynal:: miefięcy 3. dni ro: - 

V. Sukna 9 łokci, ktorego fzerokość ieft 


ha 3 piędzi, wyftarcza na zrobienie fukni; py- 
tam iak wiele łokci infzego fukna potrzeba na 
podobną fuknią, ktorego fzerokość ieft na 2 
opiędzi? 3. 9:: 22? 137 łokci. ć 

VI Oblężone woyfko g500 ma prowiantow 
ma 1o tygodni. Tym czafem ma pewną naz 
dzieię pofiłku, lub odftąpienia nieprzyiaciela, 
lecz aż za 25 tygodni; chce więc Fietman 
"wiedzieć, ile twa: zatrzymać Żołnierzy , aby 
mu prowianty wyftarczyły na 25 tygodni £ 
16. 8500: : 25? 3400 żołnierzy. 

"IV. Przykłady na regułę propotcyi fkładaną 
«wfpak obroconą. ; 
(4. Pifarczykow 3 w pięć dni napifzą wygo- 
dnie 60 kart, pytam kart 360, Pifarczykow. 4 
za wiele dni hapifzą? Liczba wyñalezioná za 
dni 18 y godzin ig. W tym przykładzie ïa- 

7 ; : K ko 
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ko y w drugim, y w trzecim, wyźlze tylko 
terminy fą wfpak obrocone. 

„Il. Piotr na 10 Czerw: zł: przez 3 lata 2y- 
fkał zł: 60; pytam na Cz: zł: 5, złotych roo, 
w iakim czafie zyfkać może? Liczba wynale- 
ziona za lat 13. miefięcy 4. 

HI. Piiakow 5 przez dni 6, wypiiaią beczkę 
wina, 6o garcy w fobie zamykaiącą ; pytam 
piiakow 8, rowną beczkę; iak długo pić mo- 
gą? Liczba wynal: przez dni 3 y „godzin 18. 

IV. Kupiec fprowadził pewnego towaru fun- 
tow roo, o mil t5, za złotych 36; pytam wie- 
le funtow fprowadzi za złotych 180, o mil 252 
Liczba wynaleziona go0c. W tym y w naftępu- 
iącym przykładzie niż(ze tylko terminy wfpak 
obrocone. 

V, Wady cebrow 6o, na 3 kwadranfe wy- 
pływa z pewnego naczynia, dwiema upufta- 
mi; pytam 100 cebrow wody, za ieden kwa» 
drans, wiele upuftami płynąć powinny? Li- 
czba wynaleziona 10. 

V. Przydłady na regułę Towarzyftwa. 

1. Dwoch przedfiębierze wfpolny prowadzić * 
handel. A fkłada Czerw: złot: 9. B ra. Zylkuią. 
na fwoim towarze Cz: zł: 16. Sy ile każdy 
ze Liczba wynaleziona I. 6>} 35. IL g 7: 
z; Czerw: złot. 

IL, Trzech handluie wraz, C fkłada Cz: zł: 
20. D 16. E zo. Tracą na handlu wraz wfzy- 
fy c=: zł: Wa pyem. ile każdy fzkoduie? I. 

O ZZARATSZE . 

ii. Pan pewty niektorych dobr fwoich, za”) 
ftawił na rok część dziefiątą ; infzych część” 
dyudzieftą; in(zych część czterdzieftą za zł: 
1a000. Pytam ile mu kazda cząftka, pieniędzy 

czy- 
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czyniła? Liczba wynaleziona I. 6857 fs- II. 
3428 26. IL. 1714 25. 


IV. Trzech wfpołny prowadzą handel: F` 


fkłada Czerw: zł: 5o, ale od lat 4. G Cz: zł: 


"90, ale od lat 2. H Cz: zł: 120 od lat 3. Zy- 


fkuią razem Cz: zł: 340; pytam iak wiele ka- 
żdy z ofobna korzyltał? F. gr śś. G. 82 54: H. 
165 żę. 2 ; 
V. Trzech Kupcow zyfkali na (wych towa- 
rach Czerw: zł: 40. Pierwfzy zaś z nich zło- 
Żył Cz: zł: 6o y zł: 9. od 4 miefięcy. Drugi 
go Cz: zł: y zł: 6 od 3 miefięcy. Trzeci zło- 
Żył 36 Cz: zł: y zł: 3 od 2 miefięcy ; Pytam 
ile. każdemu z tego zylku proporcyonalnie do 
złożoney fummy y czafu przypadnie? Licz: 
wynal: I. 353 25:32. ll. 220 2585. II. 105 3357 
VI. Kupcow trzech wfpolny prowadząc han- 


` del, rowną wfzyfcy fkładaią fummę, to ieft ka- 


Żdy'po go Czer: złot:, ale z tą roźnicą, iż A 
od lat 3. B od lat 2. C od 4 roku. Zyfkuią 
wfzyfcy razem Cz: zł: 624. Pytam ile. z tego 
i każdy zylkuie? A 340 49%. B 226 4$% 


` tunek razem, y chce wiedzieć po czemu ną 
„ow czas ieden funt bawełny przypadnie £ Li- 


czba wynal: po 2 zł: y gr: 24. x 
lI. Ma kto troiakiego gatunku pieprz, pier- 
wfzego ma funtow 20, a ieden po złotych 6. 
Drugiego funtow ró, a ieden po zł: 4. Trze- 
ciego ma funtow 7,a ieden po złot: 5. Ten 
K2 ż pieprz , 
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pieprz przypadkiem zmiefzał fię mu; chce te- 
dy wiedzieć, poczemu ieden. funt -zmiefzane- 
'go pieprzu kofztować powinien? Liczba wy- 
ńalezioną po żłot: 5. y gr: około 3. : 

Ill. Przynofi kto do złotnika bryłę frebra ` 
proby dziefiątey, na „robienie łyżek, NoŻow; 
69c: y chce aby to-frebro podnieść do proby 
trzynaftey. Pytam ile złotnik z fanzlibru ma 
brać, ażeby owo frebro ftało fię proby trzy- 
naftey ? 

Te proby frebra kładę na regułe wiązania, 
toż przewyżki 3 a 3,zbieram w iedńo; mam 
6; potym układam regułę proporeyi: 6. 1:: 3. 
Czwarty termin 3; toż famo wypadnie z dru- 
giego {rebra proby dziefiątey. Więc tak z fre- 
bra fanzlibru ma brać po ż, iako y z frebra 
dziefiątey proby. Teraz te frakcye albo na in- 
fze fprowadzam, któreby miały Mianownika 


16, to ieft 16 łotóow., aby łatwiey wydział 
tych freber uczynić można; albo też iak w 
tym przykładzie, na minieyfże terminy te fra- 
koye fprowadzam, wypadnie z, ta ieft z oboy- 
ga (rebra po 8 łotow ma brać, gdyż w grzy- 
wnie ieft łotow ró. Taka grzywna będzie pro- _ 


4 


by trzynaftey, po złot: 58 3. 

Gdyby fię iaka, frakoya zoftała, to loty na 
grana fprowadzaćby potrzebą. 

Grzywna feinzlibru kofztuie złot: 72, y ta- 
kie frebro, ieft naywyżfzey róftey proby. 

IV. Arędarż ma troiaką gorzałkę; pierwfzey 
garniec kofztuie 3 złote, drugiey 2 złote, trze- 
ciey 1 1, Pytam ile z każdego gatunku wziąść 

otrzeba, ażeby ieden garniec kofztował 2 $ 

złot:? Liczba wynal: z pierwfzey ;5, Z drugiey 
7 garca, z trzeciey 45 gatca, 


PRAKTYCZNĄ 149 
V- Pewny kazał robić pofąg frebrny, 300 
funtow ważący. Pokazuie mu złotnik dwo- 


_ iakie frebro, pierwfzego funt ieden kofztuie 


50, drugiego 40, ktore Pan tak kaźć zmie- 
fzać, aby funt jeden. kofztował 48. Pytam ile 
z oboyga gatunku wziąść ma, ażeby miał 309 
fantow , z ktorych każdy kofztowałby 487%: Li- 
czba wynaleziona z pierwfzego funtów: 24.0» 
Z drugiego 6c, biorąc na każdy funt z pier- 
wfs: $, z drug: +. Taki funt kofztować 
będzie 48. Oto wizerunek roboty: 
1 


10. 300:: 8. 240. rwfzego frebra. 
10. 300:: 2, 6o: drugiego. 


VII. Przykłady na regułę iednego założenia. 

1. Piotra, Pawła y Jana lata zebrane czy- 
nią lat 100, lęcz Paweł liczy trzykroć wię: 
cey nad Piotra, a Jan dwakroć więcey ląt nad 
Pawła; pytam ile lat każdy z nich miał? Li- 
czba .wynal: Piotr 1o. Paweł 30. Jan 60. 

1. W pewnym młynie fą trzy kamienie, Z 
krorych pierwfzy miele za godzinę korcy 6, 
drogi korcy 4, trzeci 3. Pytam ile godzin 
potrzeba, aby te wizyftkie kamienie zmełły 
korey 52?.Liczba wynal: godzin 4.5 = < 

I. Jozefa; Jakoba y Marka roczne zebra- 
ne intraty, wynofzą złot: 72000,. Lecz Jako- 

a dwa razy więkfza ieft intrata nad Jozefa, 
à Marka trzy razy ieft więkfza nad Jakoba. 
Pytam ile każdy z nich ma intraty £ Liczba 
wynalezioha Jozef gooo. Jakob 16000. Marek 


48000. i 
` K3 IV. 
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IV. Tytus umieraiąc zoftawił fummę Czer: 
złot: 9845 trzem ofobom : Synowi, Corce y 
Kajowi przyjacielowi, z tą różnicą: aby Syn 
wziął połowę, Corka część trzecią, Kajus 
część czwartą owey fummy; pytam wie e ma 
wziąść Syn, wiele Corka y Kajus? Liczba 
wynaleziona Syn wziąść powinien 4543 F ṣi" 
Corka 3029 ++ +. Kajus 2271 °} 37. 

V. Pewny bezdzietny umieraiąc legował na 
4 S$ynowcow fwoich zlot: 34000, z tą kon- 
dycyą, ażeby pierwfzy wziął cztery razy ty- 
le, co drugi; a drugi dwą razy tyle, co trżeci; 
trzeci zaś trzy razy tyle, co czwarty; pytam 
ile każdy z nich weźmie? Liczba wynalezio- 
na I. 24000. H. 6000. lIl. 3000. LV. tooo.‘ 

VI. Pewny iadąc z Piotrkowa do Warfzawy 
wydał w drodze z fwoich pieniędzy: $ y 5, 
do domu powrociwfzy, poftrzega, że mů tylko 
zoftaje 36 złotych. Pytam iak wiele pieniędzy 
z fobą wziął był, y wiele w drodze wydał £ 
Liczba wynal: wziął był 270, z tych wydał 
234, zoftaie fię 36. 

VII. Wieży pewne$ wierzch widać na 24 
ftopy wyfokości, twierdzi zaś pewny, iż 4 
y 4 części teyże wieży ieft zafłonionych dla 
przyłegłych domoftw ; pytam iak owa wie- 
ža wyfoka? Liczba wynal: wyfoka ftop gos 

: Założ: 
8. 30:: 24. '9o. 

VIII. Pewny fpytany wieleby lat miał, od- 
powiedział: gdyby do moich lat przydano ich 
połowę, a z fummy odciągniono część czwar- 
tą teyże fummy, na ten czas zoftaie fię lat 
go. Pytam wiele w rzeczy famey lat miał £ 
Liczba wynaleziona miał lat. 80. 

; ; Założ: 


EE 
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* Założ: - 
; I9. IÓ:2 90. 80. 

IX. Dłażnik pewny wypłacił długu fwoie= 
go: 1> 4-4, y powiada, Że iefzcze winien 
złotych 72. Pytam iak wielki dług iego był? 
Liczba wynaleziona 1728. . ` 

Założ: 
; I. "ŻĄ 13.770 1/2$- 

X. Wynaleść taką liczbę, ktorey: 2, 3 4: $» 
y 4 cząftki uczyniłyby 522? Liczba wynale= 
ziona 360. 

Założ: 
z 60:: 522. 360. 
XI. Jeft w ogrodzie lew kamienny, ktore- 


"go oczami ieśli wodę pompuię, napełni fię 


przyległa wanna w 10 godzin, ieśli uszami 
napiełni fię w 5 godzin, ieśli pyfkiem napel- 
ni fię w zo godzin. Pytam w wielu godzi- . 
nach napełni fię, ieśli razem oczami, ufzami 


"y pyfkiem wodę pufzczę? liczba wynalezio- 


na 2 godzin > $. 

Daymy bowiem że na to pótrzeba r godzi- 
ny, więc w r godz: oczy napełnią „5. Ufzy 
1. Pyfk z, to ieft napełnią razem js. lecz ` 
powinny napełnić całą wannę, to ieft: Ż;. 
Więc kładę: 

ROLNE ZSR A ag O à 

"XII. Dwoch podrożnych odprawuią podroź, 
pierwfzy- uchodzi na dzień: sz se z. Drugi 
mil 6 +: 3. Pytam ieżeli pierwfzy ufzedł iuż 


| il 15, ktorego dnia ten drugi dogoni go? 


Liczba wynał: za dni 20. 

Daymy, Że go tytko uprzedził mili, więc 
go dogoni za ieden dzień. Przeto proporcya 
tak ftać będzie: Ż. x1:: 15. 20- 5. 
x VIII. 
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` Vii, Przykłady na regułę dyoitego zalo- 
ženia. 

1. Trzech rzemieślnikow Zarobili złot: "+00. 
_ Zarobek drugiego przewyżfza zarobek pier- 
wfzego zlot: 12. Zarobek zaś trzeciego: prze- 
chodzi zarobek drugiego złot: 16. Pytam ilę 
każdy zarobił? Liczba wynaleziona pierwfzy 
120, drugi 132, trzeci 148. 

11. Trzech A, B. C. maią pewpa fumme: pie- 
niędzy: A y B meig razem złot: go. By © 
maią 70. Cy.A maią óo. Pytam ile z nich 
każdy ma? Licz: wynal: A 20. B 30. C 40. 

IL Czterech Kawalerow zyfkałi przy. grze 
Czerw: złot: g9; lecz z tą rożnicą, że drugi 
ośmią więcey Cz: zł: wygral nad Bierwfzego; 
trzeci wygrał tyle, ile drugi, a czwarty tyle, 
ile trzeci, y nad to iefzcze 9 Cz: zł:; Pytam 
ile każdy zyfkał? Licz: wynal: pierwfzy 14, ` 
drugi 22, trzeci 22, czwarty 31. 

IV. Syn pytał fię Qyca o lata (woje; y taką - 
odebrał odpowiedz: ieżeli do tych lat, ktore 
teraz mafz: 1,4, 3, $ +, a nad'to 9 przydąfz, 
będziefz miał lat 100. Pytam ile w rzeczy fa- 
mey ow Syn miał lat? Licz: wynal: 20, 

V.. Piotr rozmawialąc z Pawłem, rzecze 3 
rozumiem, Że liczy (z lat 30; tak adpowie- 
dział Paweł, ieżeli z lat twoich. przydafz rok 
ieden, y iefzcze 4, y 5 z tych lat ktore mam, 
w ten czas mieć będę lat 30. Pytam wiele Pa- 
weł miał lat? Liczbą wynal: 24. 

VI. Alexander pewnego razu rozmawiaiąc 
z Kaliftenefem Filozofem, rzekł; ia Efeftyona 
2 laty przechodzę, Klitus zaś obydwu nas: la- 
ta liczy, y iefzcze 4, a przeto wfzyfcy mą- 
my lat gó. Pytam wiele na ten czas lat miął 

Ale- 
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Alexander, wiele Efeftyo, wiele Klitus? Li- 
czba wynaleziona Efeftyo miał 22. Alexander 
24. Klitn$ go. 

VII. Trzech maią pewną fummę pieniędzy, 
to ieft. 44. Czef: złot: Ale drugi ma tyle dru- 
gie co pierwfzy, y iefzcze 4 Cz: zł, Trzeci 
zaś tyłe ma, ile pierwfzy y drugi, y iefzcze 
6. Pytam ile każdy miał? liczbą wynal: pier- 
wfzy 5; drugi 14, trzeci 25. 

VIIL. Chcę -wynaleść trzy: liczby, ktoreby 
dodane 'uczyniły ó0; druga zaś aby pierwfzą 
Zawierała w fobie dwa-razy, y. nad to cztery, 
trzecia zaś aby w fobie zamykała pierwfzą y 
drugą, y nadto, 6? Liczba wynal: pierwfza 
7%, druga T9 4, trzecia 33. 

IX. Jak podzielić liczbę 1000 na dwie czę- 
ści,.z ktorych więkfza przechodziłaby mniey= 
fa tą liczbą. 49% „Licż: wynal: więkfza liczba 
524 4, więc mnieyfza 475 2. - 

X. Dwoch.kupuią pole pewne złotych roo 
otaxowane. Pierwfzy do drugiego mowi, gdy- 
byś mi z twych pieniędzy dał połowę, mogł- 
bym fam to pole kupić. Drygi zaś rzecze: gdy- 
byś mi z twych pieniędzy z dał, ia fam owo 
pole zapłaciłbym. * Pytam ile każdy miał pie- 
niędzy? Licz; wynal: pierwfzy 60. Drugi 80. 
: „Założ: 

Drugi 20 - go. . Kładę, Że drugi miał zł:. 

Pierwfzy 90. 20; Źtych uftępuie pier- 
„ Drugi 32 - 40. wfzemu połowy to ieft 

Pierwfzy. $4. 10, wies pierwfzy miat- 

by go. Potym pierwfzy 

z uftępuie drugiemu trze- 

ciey części, to ieft go, y bedzie miał 50, więc 

„mu iefzcze 50 do fta niedoftaie, pilzę ten błąd 
O 5 A.ZBO-. 


154 ARYTMETVYKA 

A znowu czynię drugie założenie tymże 
fpofobem €?e. 

XI Alexander W. przed batalią, ktorą miał 
ftoczyć z Daryufzem , kazał rozdać między 
Żołnierzy fwoich 77500 funtów mąki; Kon- 
nemu każdemu po 3 funty; Piefzemu każde- 
mu po 2 funty. Było zaś Piechoty 7 raży 
więcey niż Kawaleryi y iefzcze 500. Pytam 
ile Kawaleryi, ile Piechoty na plac Alexander 
wyprówadził? Liczba wynal: Kawaleryi wy- 
prowadził 4500. Piechoty fiedm razy więcey 
y iefzcze 500, to ieit: 32000. 


ROS BATA W. 
O wycigganiu ścian. 


popore y w częłľzym używaniu ściany 
fą te: Kwadratowa czyli czworgraniafta , 
lub czteroboczna, wyciągana z czworgrania 
( ex quadrato ) y kubiczna czyli fześciogran= 
na, lub fześcioboczna albo pełna, wyciągana 
-z fześciogranu ( ex cubo. ) O tych teraz mo- 
wa będzie. =; 
1. Co ieft kwadrat, co ściana kwadratowa? 
Kwadrat albo czworgran, ieft liczba przez 
fię famę rozmnożona, n. p. 2 X 2, czynią 4. 
Także 3 X 3, czynią 9. Te 4 y 9 fą. kwadra- 
ty, czyli liczby kwadratowe; liczby zaś 2 y 
3, z ktorych multyplikacyi przez fiebie- fa- 
mych z ofobna kwadraty wyniknęły , zowią 
fię ściany kwadratowe, czyli czworgraniafte. 
Ściany więc fą to te liczby, z ktorych fię 
kwadraty rodzą. A zatym liczba kwadratowa 
ieft ta, ktorey iedności mogą bydź roftawio- 
ne w kwadrat. pA 


l 
j 
| 
f 
| 
j! 
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'a. Co ieft fześciogran, co Ściana fześcio- 
granna? 

Sześciogran ieft ta liczba, ktora rośnie z li- 
czby iakiey trzy razy w fię wprowadzoney. 
Aibo ieft to ta liczba, ktora wynika z kwa- 
dratu przez fwoię ścianę rozmnożonego. Na 


, przykład 8 rośnie ze 2 we 2, y z tego pto- 


duktu 4, w też dwa wprowadzonych. 'Podo- 
bnie z7 ftaie fię z kwadratu 9 przez ścianę ie- 
go 3 rozmnożonego. Liczby zaś owe 2 y 3» 
przez ktore kwadraty ich własne rozmnoży- 
łem, nazywają fię ściany fześciogranne. Li- 
czba fześciogranna nazywa fię inatzey koftka 
dlatego, iż wzdłuż, wfzerz y wgłąb ieft ro- 
wnoboczna. 

Jeżeli wfpomniony fześciogran 8 przez fwo- 
ję ścianę 2 rozmnożę , wypadnie produkt ró 
ftopnia czwartego. Ten znowu rozmnoży- 
wfzy przez tęż ścianę 2, tak 16 X 2, wypa- , 
dnie nowy produkt 32 ftopnia piątego; y tam. 
daley. Sciana bowiem pierwfza 2 zowie fię 
ftopień pierwfzy , albo po proftu ściana; 4 
zowie fię ftopień drugi albo kwadrat; 8 fto- 
pień trzeci albo fześciogran ; 16 ftopień czwar- 
ty albo czworgran czworgrania; 32 ftopień: 
piąty albo fześciogran fześciogrania. Te wyż- 
fze ftopnie do Algebry odfyłamy; nam dofyć 
będzie ukazać fpofob wyciągania ściany czwor- 
graniaftey y fześciogranney,: zwłafzczaiż wyż- 
> ftopni rzadkie ieft używanie. 

. Co to ieft wyciąganie ściany kwadrato- 
wey y fześciogranney ? 

Wyciąganie ściany z liczby kwadratowey 
albo fześciogranney, ieft to wynalezienie li- 
czby owey, z ktorey ftał fię > alba 
fześciogran. © >. 4. 


„tow, ieżeli tam żadana liczba r6 wyraża fię, 
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„4: Ktore f} reguły fiużące do wyciągania 
ścian ? 

Jnne fą do wyciągania ścian:kwadratawych, 
a inne do wyciągania ścian z liczby fześcio+ 
granney czyli pelney. O każdych z osobna 
mowić będziemy. 

USE 
O wyciąganiu ściany czworgraniaficy 
g liczby daney. 


=: Y iet wyciąganie: ściany czworgrania- 
ftey ? 


Wyciąganie ściany czworgraniaftey , ieft to, 
jakośmy niedawno powiedzieli, wynalezienie 
liczby takiey, która w fię wprowadzona, czy- 
ni czyli rodzi liczbę zadaną kwadratową, ie- 
‘Zeli ieft fpełna kwadratowa, a ieżeli nie ieft 
fpełna kwadratowa”, rodzi naywiękfzy kwa- 
drat, ktory fię w niey zamyka. N. p. liczby 
36, ieft ściana 6, gdyż 6 X 6 = 26. 

6. Jeżeli liczba dana niewynófi więcey nad 
fto, iak iey Ścianę łatwo znaleść można? 

„ Wten czas daney liczby. ścianę czworgranną 
łatwo znaleść można w naftępniącey tabliczce: 


|sciany | 1. 2. 3. WZI POGYSEGIGZ OR OK WG: 
Czwot- 
granie 


I. -4.-9.«16, 25 36, 49: 64. 8I. 1006 


zwlafzcza gdy liczba ieft fpełna kwadratowa; 
n.p. Chcąc doyść iaka ieft ścianą kwadrato- 
wa 16, fzukam w drugiey, kolumnie kwadra- 


y znayduię ią w czwartym rzędzie, ý 4 w 
tymże famym rzędzie w wyźlzey kolumnie 
położone, Te 4 fą ścianą kwadratową 16; 

bo 
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bo 4 X4 czynią 16. Jeżeli zaś liczba zadana 
nie ieft prawdziwy kwadrat, w ten czas brać 
fię powinna ściana liczby naybliżfzey przy- 
chyłaiącey fię do liczby zadacey, A: p. Cheąć 
sviedżieć iaka ieft Ściana czworgranna 5o2, 
Szukam w drugiey kolumńie kwadratów, ie ' 
Želi tam ta liczba go mieści fię, ktorey iż nie 


,znayduię, więc biorę liczbę naybliżey przy= 


chylaiącą fię do niey, to ieft 49, y mam w 
„wyżfzey kolumnie ścianę iey czworgranną 7. 
Bo 7 X 7 m 49. Liczba przeto 50 rzetelney 
ściaby fwoiey nie ma. 

7. Jakie. fą reguly na wyciąganie ściany 
czworgrańney ż liczby daney dakieykolwiek, 
ktora więcey nad fto wynion? 

Te naftępuiące: Nayprzod trzeba daną li- 
czbę; od prawey ręki zacżynaiąc, pokzielić' 
punktanzj, tak żeby pierwiży puit leżał pod 
oftatnią figurą, drugi pod trżecią, trzeci god 
piątą, y tak dałey, zawfze iednę figurę prze= 
ikakuiąc. Tym fpofobem podzielifz daną li- 
czbę na części, z ktotych każda będzie mia= 
ła dwie figury, procz pierwfzey części od le- 
wey ręki, w ktorey częfto iedna tylko figi- 
ra przypada. Jle zaś będzie części w liczbie 
tak podzieloney , czyli ile będzie punktow po- 
łożonych, tyle mieć w fobie powinna figur 
ściana wynaleziona. 

Powtore. To uczyniwfzy, zaczynam famę 
robotę, biorąć pierwfzą część od lewey ftro- 
ny liczby dańey, y fzukam iey na tabliczce 
czworgraniów, ktorą ieśli znayduię , biotę 
przypadaiącą iey Ścianę, ieżeli nie znayduię, 
to biotę ścianę czwórgrana ńaybliżey od tey 
liczby przychylaiącego fię, y pifzę ią na tniey- 

X 'fcu 


7 
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fcu ofobnym, ża pierwfzą część ściany gene» 
„ relney. 

Potrzecie. Z wynalezioney ściany robię kwa- 
drat, y odciągam go od pierwfzey części li- 
czby daney. Do refzty zaś ieśli fię iaka zo- 
ftała, fkladam drugą naftępuiącą część z liczby 
daney, dwie figur zawieraiącą. Potym ścianę 
wynalezioną podwoiwfzy, pifzę ią za, dziel- 
nika tey drugiey części. 

Poczwarte. Uważam ile razy dzielnik z ścia”. 
ny podwoioney zrobiony , brać fię może w 
tey drugiey części, nietykaiąc atoli oftatniey 
iey figury punktem naznaczoney. Wieloraz 
wypadaiący pifzę zaraz y ża część drugą ścia- 
ny generalney, y na końcu dzielnika. 

Popiąte. Przez tę drugą dopiero wynale- 
zioną część ściany, rozmnażam całego dziel- 
nika, niepomiiaiąc oftatniey tamże dopięro 
przydaney liczby, a produkt odciągam od ca- 
łey drugiey części wziętey wraż z oftatnią 
figurą punktem naznaczoną. Do refzty po- 
zoftaley fkładam naftępuiącą trzecią część li- 
czby daney, także we dwoch figurach zawar- 
tą, ktorą, nietykaiąc oftatniey figury kropką 
naznaczoney, przez całą ścianę podwoioną 
dzielę, a wieloraz tak za trzecią część ścia- 
ny, iako y na końcu nowego dzielnika pifzę; 
potym przez tę trzecią część ściany, dzielnika 
całego wraz z przydaną liczbą rozmqożyw(zy 
produkt odciągam od całey trzeciey części licz- 
by daney, fpofobem wyżey podanym. Na ko- 
piec złożywfzy naftępuiącą czwartą część licz. 
by daney, do pozoftałey refzty , poftępuię fobie 
tak, iak lię o dragiey y trzeciey części po- 


' wiedziało, aż doydę do oftatniey części, z 


kto- 


e 
` 
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"ktorey ieżeli fię po oftatnim odciągnieniu nie 
nie zoftaie, znak ieft, Że liczba dana, pra- 
wdziwy ieft czworgran; ieżeli fię zaś co zo- 
ftaie, znać że liczba fpałna kwadratowa nie 
ieft, ani może mieć rzetelney „Ściany fwoiey, 
to ieft znać, Że nie może mieć takiey ściany, 
ktoraby fię liczbą (pełna, całkowitą wyrazić 
mogła. Wynaleziona zaś w ten czas liczba, 
iet Ścianą kwadratu, naybliżey do daney li- 
czby przychylaiącego fię. 

3. Co iefzcze o. RACE ściany czwot- 
granney wiedzieć potrzeba? 

To ofobliwiey : iż ieżeli ściana podwoiona, 
w części odciętey od liczby daney, y do re- 
fzty przyłożoney, brać fię nie może , tedy 
rownie iak w dywizyi, do Ściany dodaie fię 
cyfra, a naftępuiąca część z liczby daney fkła- 
da fię, ieżeli ię znayduie €c. Nad to ściana 
przez flywizyą wynaleziona pomnieyfza fię 
iednym, gdy produkt z multyplikacyi ściany 
przez dzielnika y przydaną liczbę wypadaią- 
cy, będzie więkfzy nad liczbę, od ktorey ma 
bydź odciągniony, na co dobrze pomnieć po- 
trzeba, dla uniknienia wfzelkiey omyłki w o» 
peracyi. Pokażmy iuż w przykładach danych 
reguł praktykę: 
. Przykład 1. Ma kto kamieni ciofanych pła- 
fkich kwadratowych: 1849, chce niemi w 
kwadrat podłogę wyfłać. Pytam wiele na ka- 
Żdy bok kamieni kłaść przypadnie? Oto ro- 
bota: ; 

Liczba dana | Sciana. 
18549.| 43: 
16 
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< Dzielnik dru- g,3 |249. 
giey cżęści 249 


Ażebym z tey liczby ścianę wyciągnął, dzie: 
lẹ ią nayprzod przez punkta na dwie części, 
fpofobem wyżey podanym. A ztąd wnieść mo- 
Źna, iż w ścianie dwie figury zamykać fię po- 
winny. , Powtore, Biorę pierwfzą część liczby 
daney 18, ktorey Że w tablicy czworgraniow 
nie znayduię , biorę 16 naybliżíze “do T-N. 
przy nich położoną ścianę 4, pifzę za pier- 
wfzą:część Ściany generalney., Potrzecie. Z 
tych 4 pierwfzey części ściany, robię kwa- 
drat 4 X 4 = 10, a produkt 16 odciągam od 
18; Do refzty zaś 2, ktore-fię po odciągnieniu 
pozoftały, fkładam naftępniącą drugą część 
liczby daney, to iet 49, y mam: 249. Po- 
czwarte. Ścianę wynalezioną 4 podwpiwfzy, 
4X 2 m 8, kładę ią za dzielnika tey drugiey 
części, y uważam ile razy 8 mieści fio w 24 
( nietykaiąc 9. punktem naznaczonych ) a * 
wieloraz 3 kładę y za drugą część ściany 
generalney, y oraz przydaię go na końcu 
Dzielnika 8. Popiątę. Rozmnożywizy przez 
3 dopiero wynalezione, całego dzielnika wraz 
z przydanemi do niego 3; produkt 249, od: 
ciągam od całey drugiey części liczby daney, 
także 249, y nic fię nie zófiaie; co znakiem 
ieft, Że dana liczba iet prawdziwie czwor- 
granna. A ponieważ niema więcey części li- 
czby daney, zakończyłem robotę; 

Ściana więc ktorey fzukałem, będzie w fo- 
bie zamykała kamieni 43. Bo 43 w. fiebie 
wprowadziwizy 43 X 43; wypadnie liczba 

3 i 1849» 


PRAKTYCZNA rór 
1849, daney liczbie 1849 we wszyftkim ro- 


wna. Gdyby zaś po multyplikacyi więcey lub: 


mniey wypadło od daney liczby, znakby to 
był, iż w wyciągania ściany błąd był popeł- 
niony, y naten czas trzebaby robotę powto- 
rzyć, 

Przykład 11. Liczy Hetman w fwym woy: 


"fku żołnierzy: 10404. Tych w potrzebie chce 


ufzykować w kwadrat; pytam ile na każdy bok 
ma ich poftawić, y wiele będzie wfzyftkich 
fzeregow ? ż 
i Liczba daną | Sciana 
1,04,04 102: 
T 
o4 o4 
404 


20,2 


a 
W tym przykładzie że 2 Dzielnika nie mo- 
ge brać w drugiey cześci liczby daney, ktorą 
tu ieft cyfra, dla tego za drugą część ściany 
pifzę o, a do'tey drugiey części fkładam trze- 
cią część liczby daney , y mam "404, ktore 
przez ścianę podwoioną podzieliw(zy, wypa- 
da cała ściana liczby daney: r02, y pokazuie, 
iż w każdym fzeregu ftanąć powinno żołnie- 
rzy 102, powtore, iż tyle wfzyftkich fzere- 


gow będzie. Z tey Ściany kwadrat zrobiwizy, 


+wypadnie liczba dana. ; 
Przykład 111. Pewney Chorągwi, iż fię wa- 
lecznie z nieprzyjacielem potkała, daie Generał 
w nadgrodę odwagi y męztwa złotych 17956 
w obozie nieprzyjacielfkim znalezione, pod 


tą końdycyą , aby tyle każdy wziął, ile ich: 
; i L> 


było 
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było w Chorągwi owey. Pytam, ile każdemu 
Żolnierzowi doftanie fig, y wiele było żoł- 
nierzy w owey Chorągwi? 
Liczba dana | Sciana : 
179,56 | 134 
T 


2,3 |779 
69° 


26,4 | 1056 
1056 
Sciana wynaleziona pokazuie, iż w owey 
Chorągwi było żołnierzy 134, y każdy z nich 
wziął po zł: 134. Bo z tey liczby 134 kwadrat 
zrobiwfzy, wypadnie dana liczba: 17956. 
Przykład rv. Mam wyciągnąc ścianę czwor- 
graniąftą z daney Ratepakiy liczby: 
Licźa dana | Ściana 
6,243765 2498 455r 
4 ° 


4;4|224. 
176 


mm M 


= 2 
4491 


498:8: f 43665 


; -3761. 
- W tym przykładzie przy dywizyi drugiey 
h czę” 
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części, 4 w 22, mogę brać pięć razy; lecz po= 
nieważ produkt zmultyplikacyi całego dzielni- 
ka, przez ścianę 5 wypadaiący, większy ieft 
nad drugą część liczby daney 224, od ktorey 
mam odciągać, przeto wieloraz zmnieyszam 
iednym, y za drugą figurę ściany kładę tylko 
4, iakośmy wyżey przed pierwfzym przykła= 
dem powiedzieli. 

9. Co iefzcze w wyciągania ściany czwore= 
granney uważać, y wiedzieć potrzeba? . 

Po co naftępnie: Jeżeli: liczba dana nie ieft 
fpełna kwadratowa, tedy refzta od oftatniego 
odciągnienia pozoftała, iaka ieft w tyin ofta- 
tnim przykładzie: 376r idzie na liczbę łama- 
ną; w ktorey refztę pozoftałą kładę za Li- 
cznika, a za Mianownika ścianę wynalezioną 
podwoioną. Jeżeli zaś refzta pozoftała bę- 
dzie więkfza nad ścianę wynalezioną, w ten 
czas ścianie podwoioney, maiącey bydź Mia- 
nownikiem, przydaię fadno. Tak w oftatnim 
' przykładzie, ponieważ refzta 376i, większa 
ieft nad ścianę znalezioną 2498, zaczym po- 
dwóiwfzy tęż ścianę: 2498 X 2, do pradu- 
ktu: 4996 przydaię r, y mam frakcyą ścianie 
wynalezioney przyległą tę: 376:, i 

Racya tego ta ieft: iż każdy kwadrat wię= 
fży, mnieyfzęgo po ktorym zaraz naftępuie,, 
przewyż(zą ścianą tegoż mnieyfzego kwadra 
tu, przydaw(zy r, tak' dalece: iż dodawfzy r 
do podwoioney ściany jakiegokolwiek kwa- 
dratu „a tę summę do kwadratu naybliźsze= 
go mnieyfzego, wypadnie kwadrat naybliżfzy 
więkfzy. N. p. 16 od 9, to ieft kwadrat wię- 
kfzy od mnieyfzego naybliżfzego', rożni fię 
tą przewyżką;: 3 +k 861 = 7, albo -iak fię 

*Lz 
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powiedziało ; ścianą kwadratu mnieyfzego po= 
dwoionego, z przydatkiem jedności. Tę więc 
fumme 7 dodawfzy do kwadratu mhieyszego 
9, wypadnie więkfzy: 16; gdyż ściana kwa- 
dratu mniey(zego ieft 3. (0) 
10. Jaki ieft fpofob na doświądczenie do= 
brze wyciągnioney ściany kwadratowey ? 
Ponieważ wyciąganie ściany kwadratowey: 
nic innego nie ieft, tylko rodzay iakiś dywi- 
zyi, z tą tylko rożnicą, Że w dywizyi po- 
fpolitey iet liczba dana na Dzielnika, tu zaś 
Dzielnika fzukać potrzeba, y to na każdą 
część liczby daney innego, ktorego z ściany 
wynalezioney dochodziemy ; zaczym iak w 
dywizyi pofpolitey, tak y tu na probę dofyć 
będzie, ścianę wynalezioną przez fiebie fame 
rozmnożyć, y do produktu przydać refztę od 
oftatniego odciągnienia, Z liczby daney pozo- 
ftałą: produkt generalny wypźdaiący, powi- 
nien bydź rowny zupełnie liczbie daney. Tak 
w oftatnim przykładzie ścianę: 2498 W fię 
wprowadziwfzy, wypada: 6zą0004. Do tych 
przydawfzy refztę pozoftałą: 3761; wycho» 
dzi liczba dana: 6243765: 
: Ta 


RZ A OSI Ń E 
[n] Z frakcyi ściany znalezioney pszyległey, wys 
ciągaią niektorzy czwotgranną ścianę przez naybliższe 
pszychylanie się do rzetelney ściany > dodaiąc kilka pax 
cyfer do reszty po odciqgnieniu pozostałey > co w Ma- 
tematyce niemały przynosi pożytek. Lecz ponieważ 
Arytmetyka nasza, zwłaszcza dla zaczynaiących pisa- 
na, wygodnie bez tego przybliżania ściany obeyść się 
może, umyślnie to opuszczamy » maiąc za cel w pisa- 
niu krotkość. 
Wyciąganie Ściany kwadrarowey przęz Tablice Nes 
perowe , ma dobrze opisane X Solski w Nauce 17, Za- 
bawy 14 Geometryi swoicy , ną karcie 153, kto chces 
niecliay się tam uda. waż g 
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Ta ieft cała nauka o wyciąganin ściany kwa- 
dratowey, mowimy teraz o kubiczney, 
eni] 


pa 


(0) wyciąganiu Ściany fzieściogranney 
z liczby: aney. 


II. EL ieft liczba fześciogranna czyli kubie 
czna? 

Jeft to, iakośmy iuż powiedzieli, produkt 
liczby trzy razy w fię wprowadzoney; iako 
n. p. Sześciogran g, wypada z multyplikacyi 
liczby 2 X2 X 2 — g. Albo też: Jeft to pro- 
dukt z multyplikacyi kwadratu przez swaię 
Ścianę. Tak rozmnażaiąc kwadrat 9 przez 
fwoię ścianę 3, wypada fześciogran 27, kto» 
ry lię inaczey nazywa ftopniem trzecim, 

12. Co 'to' ieft wyciąganie ściany. fześcio> 
$ranney z liczby. daney ? ` 

jeft to wynalezienie takiey liczby, ktora 
przez fiebie famę trzy fazy rożmnożona, czy» 
ni, czyli rodzi liczbę zadaną, to ieft (ześcio- 
gran czyli koftkę wfzerz, wzdłuż y wgłąb 
rownoboczną, ieżeli dana liczba ieft zupełnie 
fześciogranna, ieżeli zaś nie, rodzi nay wię= 
kfzy fześciogran w owey liczbie zamknięty, 
n. p. Wyciągnąć ścianę fześciogranną z liczby 
daney 8, ieft to wynaleść liczbę 2, ktora trzy 
razy w fię wprowadzona, daną liczbę g rodzi. 

13. Kiedy liczba dana nie wynofi więcey nad 
tyliąc, iak łatwo można mieć iey. ścianę fze- 
ściopranną? > ; 

W ten czas można ią łatwo znaleść w ta- 


licy naftępuiącey, ni p. Chcąc doyść iaka ieft 


ściana fześciogranna 27; fzukam w trzeciey. 
L3 ko- 
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kolumnie tey liczby, y znaydnię iq w trzecim 
>=. „rzędzie; więc 3 W tym- 


Scia- | Czwor- | Sześcio- | » ) A 
ny | granie | granie |76 famym rzędzie AWBTSRE 
S O ZR wfzey kolumnie polożo- 
á 4 g (ne, fą ścianą fześciogran- 

| | ə | 27 |ną 27. Bo3 Ń3= 9; 
4 16 64 |też gy X 3 m 27. Jeżeli 

| Sz | 2 |7m5 dana liczba nie ieft 
7 | 49| 343 „rzetelny '(ześciogran, w 
sra |ten czas bierze fię Ścias 


ovo 


dzieli. ; 

14. Kiedy liczba zadana wynofi. wiącey nad 
tyfiąc, iak fię z ,niey wyciąga ściana fześcio- 
granna? 

W ten czas trzeba zachować naftępniące re- 
guły: Nayprzod. Potrzeba daną liczbę, za- 
czynaiąc od ręki prawey;, tak podzielić, aby 
w każdey części trzy figury znaydowały fię, 


procz pierwfzey od ręki lewey, ktora czafem - 


dwie, a czafem iednę tylko figurę mieć Mmo- 
Że. Jle będzie takich części, tyle bydź po- 
winno figur w ścianie z całey liczby wycią- 
gnioney. Procz tego trzeba, iak wyżey o 
wyciąganiu. ściany czworgranney powiedzie= 
liśmy , kłaść kropkę pod trzecią figurą od pra- 
wey reki, y znowu dwie we śrzodku opuści- 
wfzy , pod fzofłą figurą, potym pod dziewiątą, 
dwunafłą, y tak daley; zawfze po dwie figury 
we śrzodku po każdey kropce opufzczaiąc. 
Powtore. Pierwfzey części liczby daney fzu= 
kam ściany fześciogranney na tablicy fześcio= 
igras 
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granow, ktorey ieżeli nie znaydnię, biorę ściae 
hę fześciogranu naybliżey do niey przychyla= 
iącego fie, y pifzę ią na ofobnym mieyfcu, 
za pierwfzą część ściany generalney. Potym 
z tey ściany wynalezioney. robię fześciogran, 
y odciągam go od pierwfzey części liczby da- 
ney. ; 

Potrzecie. Do refzty , ieśli fię iaka po tym 
odciągnieniu zoftała, fkładam naftępuiącą dru- 
ga część ź liczby daney, lecz po znalezieniu 
Dzielnika iednę tylko z owey złożoney 'czę- 
ści liczbę, czyli figure kropką naznaczoną brać 
będę, do fzukania wieloraza. Dzielnika ząś 
drugiey części tak wynayduię: z ściany iuż 
wynałezioney robię kwadrat, y potraiam go, 
to ieft mnltyplikuię go przez 3; Produkt ztąd 
wypadaiący będzie Dzielnikiem drugiey czę- 
ści; dopiero uważam, wiele razy ten Dziel- 
nik w owey drugiey części zamyka fię ( nie- 
tykaiąc dwoch figur ofłatnicił teyże części 
po kropce leżących ) a wieloraz pi(zę za dru- 
gą figurę ściany generalney. 

Poczwaste. Przez wieloraz wynaleziony roz- 
mnażam Dzielnika, a produkt pil(zę pod tem? 
liczbami, w ktorych fię tenże Dzielnik zamy= 
kał; potym potraiam pierwfzą część ściany” 
znalezioney, y tozmnażam ią przez kwadrat 
drugiey części teyże ściany; produkt ztąd wy- 
nikaiący pifzę pod pierwfzym produktem, je- 
dną figurę ku prawey wyftępuiąc. Naoftatek 
robię fześciogran z teyże drugiey części ścia- 
ny wynalezioney, ktory pifzę pod drugim pro- 
duktem, iedną znowu figurą ku prawey wy- 
ftępuiąc. Dopiero te trzy produkta razem zbie- 

j ram, 
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tam, y ódciągam od dyugiey części, wziętey 


' wraz z oftatniemi dwiema figurami za kropką 


ftoiącemi. 

Pogiąte. Do refzty, ieśli fię iaka zoftała, 
fkładam dalfzą część z liczby daney, y (zu- 
kam nowego Dzielnika, tak iakom wyżey w 
trzecim punkcie powiedział, robiąc kwadrat 
z ściany wynalezioney,'y potraiaiąc go; pro- 
dukt ztąd wypadaiący, będzie nowym Dziel- 
nikiem, Uważam potym wiele razy zamyka 
fię w części liczby daney, dwoch oftatnich 
figur nietykaiąe, Wieloraz pifzę za trzecią 
część ściany generalney. Dopiero robię tym 
fpofobem, iakom w czwartym punkcie po- 
wiedział, produkta, ktore zebrane odciągam 
z trzeciey części liczby daney Śże. Tym fpo- 
fobem można łatwo wyciągnąć ścianę; fześcio= 
granną z liczby daney choćby naywiękfzey. 

Wiedzieć zaś potrzeba, iż iezeli wynale- 
ziona ściana fześciogranna będzie złożona ze 
trzech figur, pierwfza część ściany, de (zu- 
kania czyli robienia produktow, powinna za- 
mykać w fobie dwie figury, a druga część ie- - 
dnę trzecią figurę. Jeżeli zaś będzie złożona 
ze czterech figur, pierwfza część powinna 
zamykać trzy figury; a druga część czwartą 
figurę, y tak daley. Przykłady całą tę naukę 
lepiey y dokładpiey obiaśnią. 

Przykład 1. Ma kto kamieni rowno ciosa< 
nych 1728, chce z nich fześciogranny poftu- 
ment do pofągu kazać wyftawić; pytam jak 
wiele na każdym boku wfzerz,. wgłąb y 
wzdłuż kamieni- kłaść będzie potrzeba ? 


Liczba 
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5 c SA 
Liczba dana | Sciana fześciogranna. 
1,728 i2 


t 1 


| 


Dzielnik 3 | . 7,28 


Abym z daney liczby ścianę wyciągnął, da- 
ną liczbę podzieliwfzy na dwie części, widzę 
Że iedności ściana ieft r, ktore pifzę za pier? 
wfzą część ściany na boku; a że iedrości (zes 
ściogran ieft r, odciągamń więc zaraz r od I; 
nic fię nie zoftaie. Powtore fkładam naftępu- 
iącą część z liczby daney, y zrobiwfzy Dziel. 
nika 3, fpofobem przepifanym, widzę, iż fię 
w 7 dwa razy zamyka, pifzę ie więc za.dru- 
gą część ściany, generalney; potym trzy pro- 
dukta według nauki wyżey podaney, uczyni- 
wfzy, y razem zebrane od drugiey części oda 
ciągnąwfzy, zofłaie fię nic; co ieft znakiem, iż 
dana liczba zupełnie ieft fześciogranna. Sciana 
zaś wynaleziona 12 pokaznie; iż na każdy bok 
owego poftumentu kłaść potrzeba kamieni r2. 
Bo 12 X r2 daią 144. Te 144 X r2 daig 172g), 
ile było kamieni danych. 

Przykład 1. - Chcę wyciągnąć ścianę kubi- 
czną z naftępuiącey liczby: - 


Liczba 


4 
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Liczba dana |Sciana fześciogran. 
66,926,037 | 406 F 355130 
„ZĘ 

48 29,26, 
> 29260,37. 2 


2923416 Dys 


«..£ÓŻŁ + .g> 


W tym przykładzie poftępuiąc fobie, po- 
dług reguł wyżey podanych, ponieważ w dru- 
,giey części liczby daney, Dzielnik 48 w 29 
brać (ię nie może, zaczym za wieloraz pifzę 
cyfrę, a do drugiey części, ‘ fkładam trzecją 
część z liczby daney, y zrobiwfży nowego 
Dzielnika 4800, widzę, iż w 29,260, zamyka, 
fię 6 razy. Te więc 6 pifzę za trzecią figu= 
rę ściany, a potym robię produkta do odeią- 
gnienia ich. z liczby podzielney; to ieft wie- 
loraz 6 rozmnażam przez Dzielnika, 4$00 » 
"wypada produkt: 2g8c0, ktory pifzę przy c; 
potym potroiwfzy pierwfzą część ściany Wy- 
nalezioney, wprowadzam ten produkt w kwas 
drat drugiey części ściany 6, y mam cały pro" 
dukt, ktory pifzę przy d; naofatek robię fze= 
ściogran z teyże drugiey części ściany 6, 8 
produkt pifzę przy e. Te produkta razem ze- 
brawfzy, pifzę ie przy f, y ten dopiero gene- 
ralny produkt odciągam ż liczby podzielney a, 
zofiaie ię 262r przy g» Co pokazuie, iZ li> 

czba 
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czba dana nie ieft zupełnie fześciogranna czy= 
di pełna. Ściana tedy fześciogranna 406 nie 
ieft ścianą rzetelną liczby daney, lecz tylko 
ścianą naywiękfzego fześciogranu w owey li- 
czbie zamykaiącego fię. Dowod dobrze wy= 
ciągnioney ściany pełney niżey będzie uka- 
zany: 

Przykład 11. Mam wyciągnąć ścianę pełną 
z naftępuiącey liczby : 


Liczba dana Ściana. 
T2,454,001,432 | 2318. 
Bo 


Dzielnik r2 | 4454, 
2giey części | - 


Dzielnik 1587 | .28790r, 
gciey części , | Á 
1587: - 

PLoS 
I 


202325 


Dzielnik 160083 | 128510432 > 
4tey części. PAR REZ E Z 
7 1280664 .. 
44353 + 
512 


128510432. 


N E Scia- 
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Ściana więc wynaleziona daney liczby ieft: 


2318. Ta trzy razy w fię wprowadzona uczy- 


ni daną liczbę. 

15. Jak infi wyciągaią ścianę pełną z liczby 
daney ? 

Jof wyciągnąwfzy ścianę z pierwfzey czę: 
ści liczby daney, tak iak fig powiedziało, ie- 
dnę tylko figurę z drugiey części liczby dav 
ney fkładaią, y uczyniwfzy fobie Dzielńiką 
fpofobem podanym, fzukaią wieloraza, ktory 
znalafifzy, pifzą za drugą figurę ściany. Po- 
wtore. Žateyže znalezioney ściany robią fze- 
sściogran, yý odciągaią go od obydwoch czę- 
ści liczby daney, a refztę zofłaiącą pod. linii- 
ką wypifuią.  Potrzecie. Do tey refzty przy- 
daw(zy iednę z trzeciey części liczby 'daney 
figurę, y znalafifzy nowego. Dzielnika tym- 
że famym co wyżey fpofobem, y wieloraz 
za trzecią figurę ściany napifiwfzy, Z caley 
ściany fześciogran uczyniwizy, odciągaią ten 
produkt od wfzyftkich części z liczby daney 
inż branych. Y tak daley fobie poftępuią , 
kiedy tego potrzeba. Nierozciągam fię nad 
obiaśnieniem tego fpofobu, bo mi fię, pier- 
wfzy dokładnieyfzy zdaie. > 4 

16. Jeżeli fię co zoftaie po wyciągnieniu 
ściany fześciogranney z liczby daney, czego 
to ieft znakiem? 

Znakiem to ieft, iż takowa liczba fpełna 
fześciogranną nie ieft, y ściana wynaleziona, 
nie ieft ścianą rzetelną liczby daney, ale tyl- 
ko ścianą naywiękfzego fześciogranu w owey 
liczbie zawięraiącego fię. Ponieważ tedy ca- 
ła ściana liczby daney całkowitą liczbą wyra- 

zić fię nie może, przeto refzta pozoitała wy- 
rażać 
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; rażać fię ma frakcyą, ktorey Licznikiem be- 
dzie taź fama liczba pozoftała, a Mianowni- 
kiem przewyżka zmnieyfzona iednym, ktora 
zachodzi między fześciogranem ściany wyna- / 
lezioney , y fześciogranem więkfzym naybliż- 
fzyta. Jako w drugim przykładzie widzieć, mo- 
žna., Podobnie wyciągnąwfzy ścianę fześcio- 
granną ze 20, mam ścianę 2; refzta pozofta- 
da 12 będzie Licznikiem przyległey frakcyi, 
Mianownikiem zaś 19 — 1 = 18. Cała więc- 
wynaleziona ściana będzie: 2 >> 12. 

Racya tego ta ieft: iż fześciogran więkfzy, 
n. p. 27 przewyżfza fześciogran naybliżey od 
fiebie mnieyfzy 8, ścianą 2 fześciogranu mniey= 
fzego potroioną, y multyplikowaną przez ścia» 
nę 3 (ześciogranu większego , z przydatkiem 
do produktu r, to iet: 27 — 8= ÓXg% 
I = 19. Albo też: każdy fześciogran prze- 
wyżfza od „fiebie naybliżfzy mnieyfzy , trzy 
razy wziętym kwadratem z ściany mnieyfze- 
go kwadratu, przydaiąc potroioną tęż famę 

| ścianę, y do niey 1. Y dla tey przyczyny w 
żadnym wyciągnieniu ściany fześciogranney, 
refzta, ieśli iaka zbywa, nie może bydź wię- 
kíza, iak trzy razy wzięty kwadrat znalezio- 
ney ściany, oraz z przydaniem produktu po= 
troioney teyŻe ściany , ińaczey liczba dana 
miałaby ścianę iedną ,iedriością więkfzą, nad 
tę, ktora ieft wynaleziona. 

17. Jaka ieft proba na doświadczenie dobtze 
wyciągnioney Ściany .fześciogranney ? 

Ta naftępuiąca: multyplikuie fię trzy razy 
przez fiebie famę znaleziona ściana, a do pro- 
duktu dodaie fię refzta od oftatniego odcią- 
gnienia pozoftała, fumma rowna liczbie da- 


ej ; ney 


v 
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ney wypaść powinna; inaczey znakby był po- 
pelnioney iakiey omyłki. Tak w przykładzie 
drugim, ścianę znalezioną prźez fiebie trzy 
razy rozmnożywfzy, y dodawfzy refztę po- 
zoftałą 2621, wypada dana liczba: 66926037: 
Oto wizęrunek roboty : 


IÓ24. . 


406 


* 66923416 Sześciogran. 
2ó2r  Refzta. 


dy y Licznik y Mianownik ma $cianę rzetel- 

ną. Tak $ fą ścianą czworgranną frakcyi 3$, 
| 5 

S3: 


to] Jako wyciąganie ściany kwadratowey , tak y 
sześciogtanney przez :naybližsze do prawdziwey Ściany 
przychylenie się z liczby niespęłna sześciogranney. opu- 

_ szczamy ;. zwłaszcza, iż sześciogtanne y wyższych sto- 


PRAKTYCZNA 175 


S- 3- 
O wynaydowaniu liczb śrzednich nieprzer- 
wanie proporcyonalnych. 


M EPY inż wyżey „iż dwoiaka ieft pro- ` 
porcya : ciągła czyli nieprzerwana, y pro- 
fta czyli porządna, y tamże podaliśmy fpo- 
fob na (zukanie czwartey liczby proporcyo- 
nalney pórządney. Tu ukażemy fpofob na 
fzukanie liczb śrzednich proporcyonalnych. 
19. Jak fię danym dwom liczbom trzecia 
nieprzerwanie proporcyonalna wynaydnie 2 
Z drugiey liczby robi fię kwadrat, to ieft 
w fiebie famẹ wprowadza fię, a produkt z tey 
multyplikacyi wypadaiący, dzieli fię przez li- 
czbę pierwfzą, wieloraz ukaże trzecią liczbę 
dwom danym liczbom nieprzerwanie propor- 
cyonalną. s 
Niech będą dane dwie liczby: 2. 6, do kto- 
rych trzeciey liczby nieprzerwanie proporcyo- 
< nalney fzukać mam. Według daney nauki 6 
"X 6, a produkt 36 podzieliw(zy. przez 2, wy- 
pada ig trzeci termin proporcyonalńy. = 2. 
6. 1g. Bo iako 2 w Ó, tak 6 w 18 trzy razy 
fpełna miefzczą fig. Fundament tego zamyka 
fig w Lem; twfzym Roz: 3go. 
Wiedzieć potrzeba, iż kiedy dane będą dwie 
liczby między fobą pierw(ze, to.ieft: kiedy'ie- 
dna 


pniow Ściany, do Algebry Szczegulnieyszym prawem 
należą , przez ktorey regufy daleko łatwiey znaydowa- 
ne bywaią. Możńa w tey materyi czytać Arytm: X. 
Skaradkiewicza, y Naukę X. Solskiego zostą , Zab: 14, | 
ktory także opisuie sposob wyciąganią Ściany sześcio- 
gran. przez Tabliczki Nepera, w Nalice 'T8. Zab: 14. 
Gieometryi swoiey. j 


+ 176 ARYTMETYKA 

dna w drugiey fpełna kilkakroć brać fię nie 
może, w ten czas trzecia liczba nieprzerwa- 
nie proporcyonalna, nie w całkowitey liczbje, 
ale z przyłączoną frakcyą, wypadnie. Tak da- 
wfzy dwie liczby :-2. 7, wypadnie trzecia pro=- 
'porcyonalna: 24 3, to ieft: -; 2. 7. 24 Fe. 

20. Jak fię wynayduie między dwiema da- 
nen liczbami śrzednia nieprzerwanie propor- 
cyonalna? 

Multyplikuią fię te dwie dane liczby między 
fobą, a z produktu wyciąga fię ściana kwa- 
dratowa; ta Ściana będzie śrzednim terminem, 
między danemi dwoma liczbami nieprzerwa- 
. nie proporcyonalnym. 

Niech dane będą dwie liczby: 3. 27. między 
ktoremi fzukam liczby śrzedniey nieprzerwa- 
nie proporcyonalney: więc 3 X 27 = 8i. Z 
tych 81 wyciągnąwizy ścianę czworgranną , 
wypadnie ściana 9, czyli śrzedni termin pro- 
porcyonalny między danemi liczbami: 3 y 27, 
to ieft: = 3. 9. 27. Bo iako 3 w 9, tak też 
9 w 27, trzy razy fpełna miefzczą fię.. Fun- 
dament tegó mafz w tymże Lem: pierwfzym 
Rozdz: 3go. 

Srzedni zaś termin Arytmetyczny tak fię 
znayduie: dane liczby dodaią fie, f(ummy po- 
lowa sda termin Arytmetyczny proporcyona!= 
ny, n. p. 2. 8: Te liczby dodawfzy 2-68 = 
16, połowa fummy 5, daie śrzedni „termin 
Arytmetyczny proporcyonalny, tak: 2. 5:: 8+ 

21. Na co tu iefzcze mieć uwagę potrzeba? 

Na to; iż ieżeli produkt danych dwoch liczb 
*nisieft rzetelny kwadrat, ani sciany kwadrato+ 
- wey prawdziwey wyciągnąć z niego nie mó». 
Żna bez iakiey refzty, w ten ozas między tas 
; ‘ze kiemi 


- 
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kiemi liczbami śrzedniey liczby nieprzerwanie 
` proporcyonalney znaleść żadną miarą nie mo= 
Żna dla zachodzącey frakcyi. 

Przeciwnie zaś ściana kwadratowa ieft śrze« 
dnią liczbą- proporcyonalną między iednym y 
fwoim włafnym kwadratem, dla tego iż ka> 
żdy kwadrat można brać niby multyplikowa= 
ny przez 1. Tak 4. ściana kwadratu IÓ, ieft 
śrzednia liczba nieprzerwanie proporcyonalna, 
między r y ró. Bo + 1. 4. 16; tak fię ma r 
do 4, iak też 4 do 16. 

22. Jak między dwoma liczbami, dwie érze- 
dnie liczby nieprzerwanie proporcyonaine wy+ 
nayduią tiẹ? E 

Wynayduią fię naftępuiącym fpofobem: kwa- 
drat z pierwfzey daney liczby zrobiony, toz 
mnaža fię przez liczbę drugą, z produktu wy- 
ciągniona ściana fześciogranna , pokaże pier- 
wfzą śrzednią liczbę proporcyonalną. Pode- 
bnież kwadrat drugiey liczby rozmnaża fię 
przez pierwfzą liczbę daną, z tego produktu 
wyciągniona ściana (ześciogranna, pokaże dru- 
gą śrzednią liczbę nieprzerwanie proporcyo= 
nalną. - i 

Tak n.p. Chcąc znaleść między dwiema da- 
nemi liczbami zy 16, dwa terminy śrzednie nie. 
przerwanie proporcyonalne; Nayprzod. Czwor- 
gran 4, zrobiony ze2, rozmnażam przez 16, 
toż z produktu 64 wyciągnąw(zy ścianę fze- 
ściograńną 4, ta będzie pierwfzą śrzednią li- 
czbą proporcyonalną. Powtore. Kwadrat 256 
zrobiony z r6 drugiey liczby daney, rozmna- 
Žam przez 2, a z produktu 512 wyciągnąwfzy: 
ścianę fześciogranną 8, ta będzie drugą śrze- 
dnią liczbą proporcyonalną , między 2 y 16. 

M Za- 
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Zaczym 2. 4. 8. 16. maią między fobą ptopote 
cyą ciągłą czyli nieprzerwaną ; gdyż iak fie 
maig 2 do 4, tak fię maią też 4 do 8, a jak 
fię maig 4 do 8, tak fię maią też 8 do 16. 

Tu także wiedzieć potrzeba, iż ieżeli z pro= 
duktu kwadratu iedney liczby rozmnożonego 
przez liczbę drugą, ściany (ześciogranney bez 
frakcyi wyciągnąć nie można, to między ta= 
kowemi liczbami, śrzednich liczb nieprzerwa= 
nie. proporcyonalnych Żadną miarą znaleść nie 
można. Pożytek tych tu pytań ukaże fię w 
naftępuiącym Rozdziale, w ktorym mowić bę- 
dziegeo o Piogreflyach. 


$. 4 
Zamyka niektore wżyteczne zadania , ktore fi 
przez pomienione reguły rozwięznią. 


I. pe wyciągnienie ściany kwadratowey. 
Zadanie 1. Z lip 625 chcę ogrod kwas 

dratowy zasadzić ; pytam ile ich w każdym 
rzędzie mam mieścić? 

Sciana wyciągniona pokazuie, iż na każdy 
rząd po 25 wypadnie. > 

Zadanie II. Chce kto dziki fad w kwadrat 
drzewkami wyfadzić, w ktorymby 56 rzędow 
było; pyta ile mu drzewek na to potrzeba? 

Z daney liczby robię kwadrat, produkt 3136 
wfkazuije mi, iż tyle drzewek potrzeba, aby 
w owym fadzie było rzędow 56, a w każdym 
rzędzie po 56 drzewek. 


Zadanie 111. Chce kto ogrod 24 fzeregami T 


„drzewek wyfadzić, ma na to tylko 568 drze- 
wek, ktore na 23 tylko fzeregow wyfadzenie 
wyftarczaią, y nad to zofłaie fię drzewek 39: 

Pytam 
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„Pytam wieleby drzewek iefżcze potrzeba, aby 


24 fzeregow bydź mogło? 

Scianę 23 podwaiam, a do produktu 46 przys 
daię r, mam 47, od tych 47 odciągam pozofta= 
łych drzewek 39, zoftaie fię $, ktore pokazuią, 
iż tyle drzewek iefzcze potrzeba do owych 
568, aby w ogrodzie owym było fzeregow 24. 

Albo też ze ściany 24 robię kwadrat, wy= 
chodzi 576, ód tego odciągam 568 drzewek, 
przypada'g drzewek dokupić. 

Zadanie IV. Nauczyciel pewny rozdaie 324. 
iabłek między Uczniow fwoich, pod tą kon- 
dycyą: aby każdemu po tyle .fię doftało, ile 
wfzyftkich było? Pytam wiele miał Uczniow, 


iy wiele kaźdy z nich wziął iabłek 2 


Z tey liczby ścianę kwadratową wyciągną- 
wfzy, wypada 18. Tyle więc miał Uczniow, 
y PO tyle każdy wziął iabłek. 

Zadanie V. Matka daie fwym dzieciom 162 
orzechow, pod tą kondycyą, aby każde tyle 
dwoie wzięło , ile ich ieft ; pytam ile było 
wfzyftkich dzieci, y ile każde „orzechow 
wzięło? i 

Ponieważ każde ma brać po tyle dwoie, 
ile ich było, przeto liczbę daną potrzeba po- 
dzielić przez 2, a dopiero z wieloraza gr 
wyciągnąć ścianę, wyniknie 9, tyle więc by- 
ło dzieci, a każde wzięło po 18 orzechow. 

Na probę robię z ściany o kwadrat, będzie 
8t, ten kwadrat rozmnążam przez 2, bo kà- 
Żde dwa razy tyle wzięło, co ich byłó, wyi- 
dzie dana liczba 162. p - 

- Zadanie VI. Po zgorzeniu pewnego Kla= 

fztoru, wyfłani fą Zakonnicy. na zbieranie jał- 

mużny. Po nieiakim czafie powrociwfzy, po- 
z $ Mz ftrze= 
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ftrzegalą , iż każdy tyle uzbierał, ile ich wys ` 
fanych było. Cała zaś fumka od nich „rzys 
niefiońa, czyni złot: 144. Pytam wiele było 
na kweście, y wiele każdy przyniofi? 

Wypada ściana wyciągniona 12. To teft ty- 
le ich było na kweście, y każdy po 12 złot: 
przynioń. 

Zadanie VII. Umieraiąc OQyciec zoftawił 
Synom fwoim zł: rogo, z tą kondycyą, aby 
każdy 30 razy tyle wziął, ile ich było. Py- 
tam wielu miał Synow, y wiele każdemu do- 
ftało fię? 

Dang liczbę przez 30 podzieliwfzy , a z wie- 
loraz 36, ścianę kwadratową wyciągnąwizy, 
wypadnie 6 Synow; każdy więc weźmie poż 
zlot: 1g0. i 

Zadanie VIII. Ma pewne Miafto kwadrato= 
wych kamieni: 76176, każe z nich wyfławić 
Ratufz w kwadratową figurę. Pytam ile Rze- 
mieślnik narkaźdy bok kamieni brać powinien? 

o Po wyciągnieniu ściany, wypada 276, tyle 
na każdy bok kamieni kłaść potrzeba. 

Zadanie IX. Jeft bafzta wyfoka na łokci 24, 
obwiedziona foflą fzeroką na łokci xo, chcąc 
wyftawić drabinę, ktoraby da wierzchołka ba» . 
fzty owey z dalfzego brzegu dofięgła; pytam 
na wiele łokci długa bydź powinna? 

Nayprzod z wyfokości bafzty łokci 24 ro- 
bię kwadrat = 576, a drugi z fzerokości fof- 
fy łokci 1o = roo. Powtore te dwa kwadra- 
ty razem zńofzę, a z fummy 676 wyciągam 
Ścianę kwadratową, ktora ukaże, iż ¿drabina 
bydź długa powinna na łokci 26. 

Zadanie X. Hetman liczy piechoty 7569, 
lecz z nich tylko 2240 fą uzbroieni w pance- 


rze, o A 


P R.A-K "DP Y-OZYNSĄ, — KBR 
rze, refżta 5329 bez pancerzy. Chce więc 
uzbroienemi w pancerze zafionić bez pancer- 
nych, a to w figurę kwadratową. Pytam wie- 
lu ma poftawić uzbroionych w pancerze w ka- 
Żdym rzędzie po końcach? 

Nayprzod biorę bez zbroynych liczbę 5329, 
wyciągam z niey kwadrat, wypada ściana 723. 
Powtore wyciągam ścianę z całey liczby pie- 
choty, to'ieft z 7569, wychodzi ściana 875 
toż odciągam iednę ścianę od drugiey, wypa- 
dnie rożnica 14, tey połowa ieft 7. Zaczym 
bez pancernych ftawiać potrzeba w każdym 
rzędzie, iak ściana wyciągnpiona pokazuie po 
73; w każdym zaś rzędzie przed niemi po bo- 
kach ftawiać potrzeba po 7 uzbroionych w 
pancerze , tak po lewey, iako: y po prawey 
fironie, to ieft połowę rożnicy ścian wycią- 
gnionych. Na probę do 73, przydaie 14 zbroy- 
nych w każdym rzędzie pofławionych, będzie 
87, z tego kwadrat uczyniony da liczbę daną. 
Il. Przez wyciągnienie ściany fześciogran- 
ney. s 

Zadanie I. Ma kto kości fześciobocznych 
5832. Chce ie ułożyć w figurę fześciogranną. 
Pytam wiele na kaźdym boku, to ieft wfzerz, 
wzdłuż y wgłąb kłaść owych kości powinienż . 

Wyciągnąw(zy z daney liczby. ścianę fze- 
ściogranną, wypada 18. Tyle tedy na każdym 
boku kości kłaść potrzeba. 

Zadanie II. Pewny myśli kazać wyftawić 
ftatuę; pyta wiele potrzeba mu fprowadzić ro- 
wno ,ciofanych kamieni, aby poftument do tey 
itatuy był w koftkę na każdy bok 16 kamieni 
zabieraiący £ ; 

Z daney liczby 16 robię fześciogran; y od- 

M " po- 
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powiadam, iż. mu potrzeba (prowadzić kamie= 
ni ciofanych 4096, 

Zadanie IZI. Z dyametru kuli żelażney, ka- 
mienney, lub ołowianey , ważącey funt ieden, 
doyść iaki powinien bydź dyameter kuli dwoch 
funtowey, trzech funtowey. €c: z tegoż fame- 
go materyału? 

Daymy, że dyameter kuli funtowey dzieli fię 
naczęści 10. Robię ztych fo fześciogran 1000, 
arozmnożywfzy go przez 2, z produktu 2000 
wyciągam ścianę (ześciogranną, ktora mi nka- 
że, ile takowych części, dyameter kuli dwoch 
funtowey, zamykać w fobie powinien; to ieft 
12. Toż famo czynię fzukaiąc dyametru kuli 
3 fuńtowey, 4 funt: 5 funt: €c: to ieft multy- 
plikuię fześciogran 1006 przez 3, 4,5, a Z 
produktow wyciągam ściany fześciogranne, te 
pokażą dyameter na kulę 3, 4, lub 5 fańtową. 

Zadaniė IV. Rura armatna fzeroka na dwa 
cale, wyrzuca kulę funtową; Gdyby dziura 
'owey armaty była na 4 cale;:pytam iak wiel- 
ką kyle wyrzucićby mogła? 

Z calow danych robię fześciograny, y tak 
fobie poftępuię : ieżeli 8 daie r, 64 wiele da- _ 
dzą? Wypadnie g funtow; tyle więc ważącą 
kulę wyrzucić może rura na 4 cale fzeroka, —. 

Żadaiie V. Gdy ftrafzna zaraza puftofzyła 
Ateny, Obywatele tameczni udali fię do Apol- 

/ lina, pytaiąc, iakimby fpofobem to złe od fie=. 
bie oddalić mogli? Odpowiedział Apollo: iż 
w ten czas powietrze uftanie, gdy Ateńczy- 
kowie Ołtarz iego, ktory był fześciogranny 
we dwoie powiękfzą. Ztąd fławna urofla kwe- 
ftya o podwoieniu fześciogranu. 

"Daymy, że ściana owego fześciogrannego 
Olta- 
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Ołtarza miała w fobie ftop Geometrycznych 
"15. Z tey ściany robię kwadrat 225, y roz= 
mnażam go przez 30 ścianę podwoioną. Z 
produktu „5750 wyięta ściana fześciogranna 
pokaże, że owego Ołtarza podwoionego bok 
iedeq powiaist był Ski ftop Geometrycznych 
18 -F 7525 
Ale iuź podźmy ka progreftyi, 


ROZDZIAŁ V: 
O fkokach liczb czyli progreffjach, y o 


ich regudach. 


, REA 
"O progreffyi Arytmetyczney y Geomttry- 
czneyw po/politości. 


z. C? to ieft fkok liczb czyli progrefīya? > 

Progreffya albo fkok w liczbach, ieft 
to nieprzerwany fzereg liczb wielu, w iedney- 
Że do fiebie będących proporcyi, y tenże fam 
wzgląd maiących, ns p: 1. 2..3. 4. 5. Ć: 7. Erc 
iako niżey. 


e. Zkąd fię rodzą ikoki liczb czyli'progref= ` 


fye? 

Rodzą fẹ z proporcyi .ciągłey, w ktorey 
drugi termin dwa razy fię bierze, raz iako 
natępuiący; drugi raz iako poprzedzaiący, o 
czym było wyżey, y zowie lię śrzedni pro- 
porcyonalny. Jeżeli tedy proporcye ciągłe, 
czyli to sai netycznes n. p: 3: 5+ 7e czyli 
Geometryczne, n. p: 2. 4r 8 więcey iak trzy 
termińy w fobie ARE zowią fię RB 
fyami, albo fkókami liczb. 


ź 
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3. Wieloraka tedy iet progreffya czyli pro- 
porcya liczb? 

Progrefiya albo (kok liczb iet dwoiaki: Aryt- 
metyczny albo wolny , y Geometzyczny albo 
prędki. 

4. Co ieft fkok Arytmetyczny albo wolny? 

Jeft to fzereg liczb wielu rowno fię prze= 
wyżfzaiących iednąż rożnicą albo przewyżką: 
to ieft, kiedy więkfzość lub mnieyfzość, kto- 
remi fię terminy ciągnących fię liczb wiążą 
między. fobą, będą też fame y iednoftayne : 
n. p. 
Rząd rwfzy. ; DOBE OSY SZR SALY SR 

drugi ==hr= "24050 47007045 IMĘ 1 35 
trzech > 2:0 40 66 266 16: 12. 145 
czwarty. 3. 6.” 9. 12.15. > 21: 
piąty. (35: 30. 29. 20. Tie 5 
W pierwfzym rzędzie każdy eadi aks 
puiący iednym ieft więkfzy nad poprzedzaląe 
cy. W drugim rzędzie każdy naftępniący 
dwoma ieft więkfzy od poprzedzaiącego, y 
tam s 
Jak tey rożnicy czyli przewyżki do- 


: danad trzeba? 


Termin pierwfzy odciągam od; drugiego , 


albo ktorykolwiek od tuż naftępuiącego, res 


fzta będzie różnicą czyli przewyżką, iak w . 
położonych przykładach widzieć można. 

6. Zkąd y iak rośnie {kok Arytmetyczny 
albo wolny? 

Rośnie przydaiąc rożnicę. terminow tey lip 
czbie, po ktorey chcę rozciągnąc progrefiyą. 
N.p. Chcąc te terminy: 3, 5. 7. daley roza 
ciągnąć , dodzię do 7 rożnicę 2 2, mam 9; do 
9 przydaię zoźnicę 2, mam 1I, y tak daley. . 
7. Co 
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7. Co ieft fkok Geometrzyczny albo prę- 
dki? ą 

Jeft'to fzereg liczb wielu w teyże famey y 
iednoftayney proporcyi rofnących, to iet: w 
podwoyney, potroyney, poczworney, y tam 
daley, to ieft: kiedy terminy owe maią mię- 
dzy fobą wyraźnie proporcyą ciągłą, wzgląd 
ten między terminami zachodzący, zowie fię 
fkokiem prędkim czyli Geometrycznym. Oto 
przykłady: ; > 

Podwoyna. 1. 2. 4. 8. 16. 32: 

Potroyna. 1. 3. 9. - 27: 81: 243» 

Poczworna. 1. 4. 16. 64: 256. I0z4» 

Pięciorna. te 5.225. 125. 6%5: 3125. 

g. Co to ieft progrefiya podwoyna, co po- 
troyna, poczworna €c? 

Podwoyna iet, w.ktorey Mianownik czyli 
Wieloraz, albo wfkazowńhik ieft 2. Potroyna 
w ktorey 3. Poczworna w ktorey 4; y tam 
daley. 5 ; i 
9. Co to ieft ten Mianownik, iak fię do- 
chodzi ćzyli poznaie? 

Mianownik w progreffyi Geometryczney ieft 
to, ta liczba, po ktorey poznaiemy wzgląd pro- 
porcyi między liczbami zachodzący. 

Dochodzi fię zaś tak: liczbę naftępuiącą dzie- 
lę przez poprzedzaiącą; Wieloraz będzie Mia- 
nownikiem. Tak w pierw(zym rzędzie, dzieląc 
' 2 przez tr, albo 4 przez 2, albo 8 przez 4, za- 
wfze wychodzi Mianownik 2. Także w drugim 
rzędzie dzieląc 3 przez t, albo 9 ptzez 5, Wy- 
pada Mianownik 3, y tak daley. > 

ro. Jak rofną terminy progreflyi Geometry- 
czney ? 5 

Rofhą tak: termin oftatni, po ktorym mam 

; roOzZ= 
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"rozciągnąć progrefiyą , multyplikuię przez Mia- 
nownika, produkt będzie terminem naftępuią- 
cym, n. p. Chcąc rozfzerzyć fkok podwoyny 
6 terminow maiący, termin oftatni 32 multy= 
plikuię przez 2 , wychodzi produkt za termin 
naftępuiący siodmy 64, y tak daley. (p) 

11. Na co fię zdadzą te obydwie progreflye 
czyli (koki liczbowe ? > 

Na to, ażebyśmy wfzyftkich terminow, ile= 
kolwiek ich bydź może, fzereg krotko y fas 
two bez uprzykrzonego zwłafzcza w, przy- 
dłużfzych rachubach dodawania, w iednę fum- 
mę znieść mogli. 

Już nieco obfzerniey o własnościach y po- 
żytku obydwu tych progrefiyi w fzczegulno- 
ści pomowmy. 

S=2. 


O fkoku wolnym czyli Arytmetycznym. 


12 EVAL fą Lemmata, na ktorych fię wfzy= 
ftkie reguły progreflyi Arytmetyczney 
zafadzaią? 
Te trzy naftępuiące: 
Lemma l. W progreflyi Arytmetyczney z 


wielukolwiek tetminow fkładaiącey fie, fam- 


ma terminow kraynych, to ieft zebranie w jie- 
dnę kwotę pierwfzego y oftatniego terminu, ro- 
wna 


, ip} Wiedzieć potrzeba, iż terminy proporcyi Geo- ? 
metryczney pięciorako odmieniać można beż naruszenia 
proporcyi liczb, to iest:'wspak ie obracaiąc , przemie=- 
niaiąc, składaiąc , rozmnażaląc y dzieląc. Niech będą 
że terminy proporcyonalne $ 1. 2. 4. 8. Wspak ie obra- 
caiąc stać będa tak; 2. I. 8. 4; przemieniaiąc tak : I. 
4. 2..8. $kładaiąc, czyli dodaiąc tak: 1 FT. 2. 4/f 4. 
8. Taż sama będzie propotcya mnożąc „` lub dzieląc: text= 
miny proporcyonalne przez iednęż liczbę, 
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pi wna fię fummie dwoch terminow, od tychże 
krain rownie odległych. Tak w fześciu naftę= 
puiących terminach fkoku wolnego: 

B.5< mać "06 8 STOL „02. 

GFI 3-4 7 TOŻ TĄ. 

2:12 6 Fa 8 = TĄ: 

Lemma Il. W. progreflyi Arytmetyczney s 
ktorey terminy nie fą do pary, fumma kray- 
nych terminow, albo dwoch ktorychkolwiek, 
rownie od kraiu odległych, dwa razy więkfza 
ieft nad śrzedni termin. Tak w nalftępuiącey 
progreffyi : i s. 

iw ON AO ASY 14, > 

Summy 2 >* 14; 4 + 12; 6 >; 10, zawsze 
dwakroć fą więk(ze od 8 liczby we śrzodku 
dańey progrefiyi zofłaiącey. 
Lemma III. W każdey progreffyi Arytme= 

(` tyczney; termin ktorykolwiek wzięty, zamy- 

` ka w fobie termin pierwfzy, to ieft: termin 
naymnieyfzy y przewyżkę, ktora między te- 
miź terminami zachodzi, tyle razy. wziętą, 
ile ieft terminow od pierwfzego-terminu aż 
do niego. Tak w naftiępuiącym fkoku: 

` a S e eE ERS T 

Termin trzeci tego fkoku 9, zamyka w fo- 
bie pierwfzy termin 3 y przewyżkę 3, ktora tu 
między terminami zachodzi, dwa razy wziętą 
tak: 9 = 3 F 3: 3 m 9. Podobnie r2 ter- 

min czwarty, zamyka w fobie pierwfży 3 y 
= przewyżkę 3, trzy razy wziątą; gdyż 12 = 

3.3843 bk 3 = ra. ec 

33. Jaki wniofek y pożytek z tego trzecie- 
go -Lemmatu wypływa? : 

Ten niezawodny: iż ieżeli przez przewyž- 
kę, między terminami fkoku Arytmetycznege 

zacho 
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zachodzącą , rozmnożę liczbę terminow wfzy= 
ftkich procz pierwfzego, a do produktu dodam 
termin pierwfzy nayranieyfzy, to mi w,owey 
progrefłyi wypadnie termin naywiękfzy. Tak 
w oftatnim przykładzie przez przewyżkę .3, 
rozmnożywfzy liczbę terminow, ktorych tu 
ieft procz pierwfzego 5, a do produktu. doda- 
wfzy pierwfzy naymnieyfzy termin 3, będę 
miał r8, termin naywiękfzy w daney progref- 
fyi; gdyż 3 X5= = 15, a 3.2 18. O czym 
iefzcze będzie niżey. 


14. Wiele rzeczy w każdey progreflyi czyli 


fkoku Arytmetycznym zara ąć potrzeba? „ 

Te pięć naftepuiące: Termin naymniey- 
fzy: I, Termin e III. Liczbę ter- 
minow. IV. Pofpolitą przewyżkę. V. Summę 
terminow daney fprogreflyi. : Tyle więc wy- 
pływa reguł na wzmiankowanych liczb czyli 
terminow wynalezienie: 


ZADANIE 1. 


15. Gdy będą dane naymnieyfzy y naywię- 
kfzy, to ieft: pierwfzy y oftatni w progreflyi 
Arytmetyczney terminy, y liczba wfzyftkich 
terminow , iak fię znayduie wfzyftkich tych 
terminow fumma generalna ? 

Reguła. Do terminu naywięk(zego przydaie 
fię naymnieyfzy, a fummę zmultyplikowawfzy 


przez. połowę w fzyftkich terminow, produkt 4 


ztąd wypadaiący ukaże fummę generalną ca- 
ley owey progreflyi, 

Przykład. Chcę wiedzieć wiele czynią wfzy= 
ftkie pdarzehia godzin Zegaru Rzymikiego, po- 
cząwfzy od pierwlzey godziny do dwonefiey, 

w pro- 


r 
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w progreffyi liczb Arytmetyczney porządkiem 
naturalnym idących:-1. 2. 3. 4. Ec? 

W tey progreflyi naymnieyfzy -termin jeft 
z, naywiękfzy 12, wfzyftkich oraz progreffyi 
terminow ieft 12. Zaczym podług daney re- 
guły, naymnieyfzy termin 1, przydawfzy do 
naywiękfzego 12, będzie r3 ; ktorą fummę 
rozmuożywizy przez połowę wfzyftkich ter- 
minow, to ieft przez 6. tak: 13 X 6. mam 
produkt 78, ktory mi ukażuie wfzyftkie ude- 
rzenia godzin zegaru, od pierwfzey aż do 
dwonaftey. Ten produkt 78 podwoiwfzy, bę- 
dę miał uderzenia przez cały dzień naturałny 
156. 
> Reguła ta zafadza fię na Lem: F. w ktorym 
-pokazaliśmy, Że fumma terminoty kraynych 
rowna ieft ktorymkolwiek dwom terminom 
od tychże krain rownie odległych, a zatym 
produkt z pierwfzego y oftatniego terminu, 
przez połowę terminow rozmnożonego, ko- 
niecznie rowny bydź mufi fummie wfzyftkich 
terminow w wolney progrefłyi będących. Mul- 
typlikacya bowiem ieft to Addycya kilkakroć 
powtorzona. 

Ztąd wypływa, iż fummę całey progrefiyi 
wolney można iefzcze mieć: Nayprzod: po- 
łowę fummy z pierwfzego y oftatniego ter- 
minu zebraney, przez liczbę wfzyftkich ter- 
minów multyplikuiąc. Powtore: Summe pier- 
"wfzego y oftatniego terminu przez całą: li- 
czbę terwinow rozmnożywfzy, produkt tem 
przez 2 dzieląc. 

Kiedy zaś terminy w progreflyi Arytmety- 
czney trafią fię nieparzyfte, w ten czas po- 
dług Lem: Il. przez termin śrzedni rozmno- 

"żywfzy 
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żywfzy liczbę terminow nieparzyftych, pros 
dukt da fummę wfzyftkich terminow progref- 
{yi wolney. 'W tym bowiem Lem: II. poka- 
zaliśmy, iż termin śrzedni rowny ieft poło- 
wie (ummy z pierwfzego y oftatniego termi- 
nu zebraney, 


BADANTE Ib 


16. Gdy będą dane terminy naymnieyfzy y 
naywiękfzy, y liczba terminow, iak fię znay- 
duie przewyżka między terminami owey pro- 
greflyi zachodząca £ 

Reguła. Od naywiękfzego terminu odcidya 
fię naymnieyfzy, a refzta dzieli fię przez li- 
czbę terminow iednym zmnieyfzoną. Wielo- 
raz ukaże przewyżkę między terminami fko- 
ku żachodzącą. 

Przykład. Jet woyfko w tryanguł ufzyko= 
wane, ktorego pierwfzy, to ieft naymnieyfzy 
rząd 2 Zołnierży zabiera; oftatni rząd czyli 

: naywiękfży termin zabiera ra0. Niechay be- 
dzie ó0 rzędow ; pytam iaka między temi rzę- 
dami zachodzi przewyżka? to ieft wielu Żoł- 
nierzami ieden rząd drugi przechodzi, czyli 
przewyżlzą ? 

Od naywięk(zego tedy terminu 120, odcią- 
gam naymnieyfzy 2, a refztę 118 podzieliw(zy 
przez liczbę terminow iednym zmnieyfzo» 
ną, to ieft przez 59; Wieloraz 2 pokazuje za- 
chodząca przewyżkę. to ieft, iż każdy naftę- 
pniący termin od poprzedzającego 2 ieft wię- 
kfzy. AŻ 
"Reguła ta gruntnie fie na Lem: IIT. Bo 120 
zamyka w fobie naymnieyfzy termin 2, y nad 

+ to 
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i: to przewyżkę 2, tyle razy. wziętą, ile ieft ter- 
pu minow w progreflyi, począwfzy od 2 aż do 
120, to ieft: zamyka 59 razy tę przewyżkę 
„p 2, co uczyni 118; przydaiąc pierwfzy termin 
2, będzie 120. A zatym odciąw(zy termin 
naymnieyfzy, refzta zamyka w fobie tyle ra- 
zy przewyżkę , ile ieft terminow progreffyi 
zmnieyfzonych 2; więc refztę owę podzieli- 
wizy przez liczbę terminow iednym zinńiey= 
fzoną, wypaść powinna przewyżka między 
terminami zachodząca. 


ZADANIE TI 


17. Gdy będą dane terminy naymnieyfzy y 
naywiękfzy, y przewyżka, iak fię znaydnie 
liczba wfzyftkich terminow ? 

Od naywiękfzego terminu odciągam nay- 
mnieyfzy, a refztę podzieliw(zy przez prze- 
wyżkę, Wieloraz iednym powiękfzony, uka- 
że wfzyftkich terminow liczbę. > 

Przykład. Jubiler pewny przedaie kilka pe 
reł, pierwfzą n. p. za 4. talery bite, drugą za 
10, y tak daley poftępuiąc przez przewyżkę 
6 aż do oftatniey, ktorą przedał za 478 tale- 
row bitych. Pytam wiele miał wfzyłtkich pe- 
rel? ć 
Odciągam termin naymnieyfzy 4 od nay- . 
© więkfzego 478, a refztę 474 podzieliwlzy 

„przez przewyżkę 6, wypada 79, do tego 
przydawfzy tr, mam go, liczbę terminow, 
czyli pereł fprzedanych. 

Reguła ta gruntuie fię na Lem: IIE 


Z As 
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ZADANIE IV. 


18. Gdy będą dane termin naymnieyfzy, 

przewyżka y liczba terminow, iak fię znay- 
` duie termin. naywiękfzy ? | 

Dana liczba terminow iednym zmnieyfzana 
przez‘ przewyżkę rozmnaża fię, do tego pro- 
duktu dodawlzy. termin naymnieyfży, fumma 
ztąd wynikająca będzie naywiękfzym termi- 
tem. 

Przykład, Ośmiu ubiegaiącym fię do mety 
wyznaczono nadgrody, tak, aby ten, ktory ofta- 
tni do mety dobiegł, wziął 4 złote, przedofta- 
tni 7, przed przedoftatni to, y tak daley w 
progreflyi przez przewyżkę 3 rofhącey. Py- 
tam , wiele fię temu należy, ktory pierwizy do 
mety dobiegł? 7 

Przez przewyżkę tedy 3 multyplikuię liczbę 
terminow 8 — 1, to ieft 7; wychodzi produkt 
21, przydaw(zy dó niego termin naymnieyfzy i 
4, mam w pomienioney progreffyi termiń nay- 
więkfzy 25. Tyle więc pięrwfzy nadgrody 
weźmie. Ń 

Ta reguła zafadza fię na Zem: TQ. 

Tymże famym f(pofobem dochodzi fię iaki- 
kolwiek infzy termin zamierzony, ezyto pią-- 
ty, czy siodmy €5c. 


ZADANLE V. 


19. Gdy. będą dane termin naywiękfzy, li- 
czba terminow y przewyżka, iak fię termin 
naymnieyfzy wynayduie? 


Dana przewyżka multyplikuie fię przez lis + 


czbę 
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eke terminow iednym zmnieyfzoną, a pro- 
dukt odciągnąwfzy od terminu naywiękfzego, 


- wypadnie termin naymnieyfzy. 


Przykład. Rzemieślnik podiął fię pewney ro= 
boty, pod tą kondycy ą, aby mu codziennie pię- 
cią grofzy przyczyniano nad płacą dnia pier- 
wfzego, do pokiby roboty niefkończył. Robił 
więc dni 15, y wziął dnia oftatniego od robo» 
ty dzienney grofzy 1oo. Pytam ile wziął dnia 
pierwfzego? 

W tym przykładzie przewyżkę 5 rozmna- 
Żam przez liczbę terminow iednym zmniey- 
{zoną 15 — I, to ieft przez t4, a produkt 70 
odciągam od tertninu naywiękfzego roo, WY- 
pada mi naymniey(zy termin 30o. Tyle więc 
grofzy. wziął dnia pierwfzego. Przez wfzyft- 


_ kie zaś dni podług reguły pierwfzego zada- 


nia zarobił gr: 975. czyli zł: 32. gr: 15. 
Ta reguła zafadza fię na Zem: 117. 


S+ -8: 
O fkoku prędkim czyli akrilni Geome- 
UAE CA 


Sg ndk fą Lemmata, na ktorych fię re- 
guły Geometryczney progreflyi zaf(a- 
dzaią ? 
Dwa naftępuiące: 

Lemma I. W każdey progrefiyi Geometry» 
czney, ieżeli dwa iakiekolwiek terminy mię- 
-adzy fobą rozmnożone będą, a produkt ptzez 
pierw(zy termin progrefflyi podzielony będzie, 
za Wieloraz wypadnie termin tyle mieyfcami 
odległy od terminu pierwfzego , ile iedności 
zamykaią w fobie wfkazowniki razem wzięte 
obydwu terminow inultyplikowanych. R 

N Te 
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Te zaś wfkazowniki ( Zadices ) nie co in- 
nego fą, tylko liczby porządkiem naturalnym, 
pod każdym progreflyi Geometryczney termi- 
nem napifane, zaczynaiąc od cyfry; tak: o. Z. 
2. 3. 4. 5, 6. 7 Gr. Y tak w naftępuiącey 
progreflyi, napifawfzy pod każdym terminem 


progreflyi liczby naturalne, zaczynaiąc od cy- 


fry: ` . 
3. 6. 12. 24. 48. 96. Ft. 
R DBA: RE DA. 

Jeżeli rożmnożę między fobą dwa ktorekol- 
wiek terminy , n. p. Ó X 48, a produkt 288 
podzielę przez termin pierwfzy 3, będę miał 
za Wieloraz tęrmin: 96, ktory w tey progre( 
fyi pięcią mieyfcami od pierwlzego terminu 
iet odległy, iako wfkazowniki multyplikowa- 
nych przez fię terminow t% 4 = 5 ukazuią, 
Liczby więc te pod terminami {koku Geome- 
trycznego położone , zówią fię wfkazuiące, 
albo wikazowniki, bo nam wlkazuią, iak da- 
leko każdy termin odległy ieft od terminu pier- 
wfzego. Wikazuią zaś mnieyfce, czyli liczbę 
terminow iednością zmnieyfzoną. Tak: 48; 
ktorych wfkazownik iet 4, fą piątym termis 
nem progreflyi, Na co pomnieć,, wiele pomo- 
Że do kweftyi rozwięzywania. 

Lemma Il. W każdey progreflyi Geome- 
tryczney podwoyney, naywiękfzy termin wy- 
iąwfzy. z niego pierwfzy, rowny ieft wfzyfte 
kim innym terminom razem wziętym. W pro- 
greflyi zaś potroyney, naywięfzy termin wys 
iąwfzy z niego pierwfzy, iet dwa razy wię- 
kfzy nad wfzyftkie inńe terminy razem zebra- 
ne, 690. Tak n. p. w tey progreflyi: Te 2% 4 
g. ró, odciągnąw(zy termin naymnieyfzy I od 
nay- 


Ke 


rm 


a 


x. 
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naywiękfzego 16, zoftaie fię 15. Te 15 rowne 
fą wfzyftkim terminom razem zniefionym: Tt 


* 2 *4Ę 8 m 15. 


ZADANIE IL 


2r. Gdy danych będzie kilka terminow pros 
greflyi Geometryczney » iak fię znayduie ter- 
. min naywiękfzy, albo inny ktorykolwiek, nie- 
dochodząc nawet terminow śrzednich 2 

(Reguła. Potrzeba.dwa terminy albo y wię= 
cey w owey progreflyi multypłikować między 
fobą, ale takie, ktorychby wfkazowniki wraz 
„wzięte zamykały w fobie tyle jedności, iedną 
mniey, ile ich ma ta liczba, nad ktorą terminu 
fzukam, a produkt ztąd wynikaiący, podzieli- 
wfzy przez termin pierwfzy, wieloraz poka- 
Że termin, ktorego fzukam. 

N. p. Niech będą dane naftępuiące terminy 
progrefiyi Geometryczney: 

5: 10. 20. 40. go. 16a Fc 
ŻY SK RE KOJE 

W .ktorey progrefiyi chcę znaleść termin 
fzefnafty. Wfkazownik tego terminu będzie 
15, to ieft liczba iednym mnieyfza od miey- 
fca terminu zamierzonego. 

Biorę więc n. p. termin fzofty 160, ktare< 
go wfkazownik 5 dwa razy wzięty czyni 10. 
-Maltyplikuię te r60 przez fiekie fame, to ieft 
1óo X 160, wypada produkt: 25600, ktory 
podzieliwfzy przez termin pierwfzy 5, miam 
za wieloraz 5r29 termin iedenafty, ktorego 
wfkazownik iet ro. Ten iedenafty. termin 
5120, multyplikuię znowu przez termin fzo- 
fty 160, maiący wfkazownika 5, wychodzi 

` Nz pro= 


i 
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produkt: 810.200, ktory, podzieliwfzy przez 
termin pierwfzy, mam za wieloraz 163840 
termin fzefnalły, ktorego wfkazownikiem bẹ- 
dzie liczba 15, iednym mnieyfza od mieyfca 
terminu zamierzonego. Gdyż wfkazownik 10 
$ 5 = 15. Mam więc termin fzefnafty znale- 
ziony 163840 2 liczbą wfkazuiącą czyli wfka- 
zownikiem 15. 

Albo też tenże termin fzefnafty tak wynay- 
duię: Biorę dwa terminy n. p. 40 y 160, pod 
ktoremi wikazowniki wraz wzięte czynią 8, 
to ieft: 3?:5—% 8, y rozmnożyw fzy 40 przez 
160, a produkt 6400 przez pierwfzy termin 5 
podzieliwfzy, będę miał termin ośmy 1280,2 
wikazownikiem 8. Potym wynaleziony ter- 
min ośmy 1280 multyplikuię przez 20, to ieft 
przez termin trzeci, wypada produkt 25600, 
ktory podzieliwfzy przez termin pierwfzy 5» 
mam za wieloraz iedenafty termin 5120 Z 
wikazownikiem 1o. Bo wikazownik 8 + 2 
= 10.. Naoftatek ażebym miał termin (zefna- 
fty z wfkazownikiem 15, termin iedenafty do- 
piero znaleziony 5120, multypliknię przez tera 
min fzofty 160, ktory pod fobą ma wfkazo» 
wnika 5, to ieft giao X róo, wychodzi pro- 
dukt g1g2oc , ktory podzieliwfzy przez ter- 
min pierwfzy 5, wieloraz 163840, ukaże mi 
termin: fzefnafty z wfkazuiącą liczbą 15. 

Jeżeli iefzcze chcę fzukać terminu dalfzego 
w teyże famey progreflyi, n. p. 29, multypli- 
kuię termin iedenafty 5r20 przez: 163840 teď- 
min f(zefnafty, a produkt :- 838860800 podzie= 
łiwłzy przez termin pierwlzy 5, wypadnie 
termin 2ófty: 167772160 z wlkazownikiem 
25. Bo wikazownik 10 °} 15 m 25. Potym 
wyna: 
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wynaleziony termin 26fty : 167772160 multy= 
plikuię przez termin czwatty 40, ktory ma 
wikazownika 3. ( termin bowiem 29ty powi- 
nien mieć wfkazownika 28, a zaś 25 >* 33 
28) po uczynioney multyplikacyi wypada pro- 
dukt: 6710856400, ktory podzieliwfzy przez 
termin pierwfzy 5, wieloraz: 1342177280 uka- 
zuie mi termin 29ty teyże progrefiyi ze wfka- 
zownikiem 25. Tym fpofobem znayduią fię 
terminy choćby nayodlegleyfze. Krotko mo- 
„wiąc:i toż famo ieft fzukać w daney progref- 
fyi terminu n. p> 54, co fzukać terminu takie- 
go, ktoregoby wikazownik był 53% iednym 
mnieyfzy od mieyfca terminu, ktorego fzu- 
kam. 

Ten drugi ipofob, wynalezienia ktoregokol- 
wiek w daney progreffyi terminu, ieft dokta- 
dnieyfzy y lepfzy; bo pierwfzy tę ma wadę, 
iż nie na każdy fkok zamierzony fłaży; gdyż 
czafem termin zamierzony przenofi, a czafem 
niedociągą, Doświadczaiący łatwo to poznać 
„może. 

Regała ta zafadza fię na-Zem: J, Każdy 
bowiem wielotaz z multyplikacyi y dywizył 
dwoch terminow wynikaiący, tylu mieyfcami 
odległy bydź powinien od terminu pierw (ze= 
go, ile iedności zamykaią w fobie wfkazżuią- 
ee liczby, czyli wfkazowniki razem wzięte, 
obydwu terminow między febą multyplika-- 
wanych. 5 
- ZADANIE IL 


22. Gdy będą dane termin naymnieyfzy, 
naywiękfzy, y Mianownik progrefiyi Geome- 
tryczney, iak fię wynayduie generalna fumma 
wfzyftkich terminowy 2 N3 Od 
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Od terminu naywiękfzego odciąga fię nay- 
mnieyfzy, a refztę podzieliwfzy. przez Mia- 
nownika progrefiyi iednym zmniey(zonego, y 
do wieloraza przydawfzy termin oftatni, wy- 
padnie generalna fumma wfzyftkich terminow 
razem zebranych. 

Przykład, Przedaie kto konia na cztery no- 
gi kowanego; nic więcey za niego nie chate; 
tylko zapłaty: za fame ufnale, ktorych fię w 
podkowach znavduie 24. Ale w ten fpofob: 
aby mu za pierwfzy ufnal dano 2 gi: za drù- 
gi gr: 4, za trzeci gr: 8, za czwarty 16, y 
tak daley w podwoyney progreffyi Geome- 
tryczney. Pytam iaka fumma gr: wypadnie za 
tego konia? 

Zmałastfzy oftatni termin w tey progreflyi, 
przypadnie za oftatni czyli ząty ufnal grofzy 
16,777,216. Od tęgo więc oftatniego termiņu 
w progreflyi Geometryczney odciągam termin 
pierwfzy 2, a.refztę 16,777;214.» podzieliwfzy 
przez Mianownika iedńym zmnieyfzonego, to 
ieft przez 2 — 1; lecz Że 1 liczb niedzieli , 
mam za wieloraż tęż famę fummę: 16,777,214 
do ktorey przydawfzy oftatni w progreflyi ter- 
min 16,777,216, wypadnie fumma generalna 
grofzy : 33;554,430, ktorą podzieliw (zy. przez 
30 gr: będę miał cenę owego konia złotych 
1.118.40P. 

Okazanie tey operacyi. W każdey progref- 
fyi Geometryczney, iak fię ma Mianownik ie- 
dnym zmnieyfzony do iednego , tak fię ma 
naywięk(zy termin naymnieyfzym terminem 
zmnieyfzony , do fummy ze wfzyftkich termi- 
now w progrefiyi. zebranych, wyiąwfzy ten- 
że fam termin oftatni. Tak n. p. dawfzy na- 
ftępu- 
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„ ftępuiącą progreflyą Geometryczną w propór+ 


cyi potroyney : 3. 9. 27. 8r; będzie fię miał Mia- 
nownik 3 iednym zmnieyfzony do I, to ieft: 
2. 1. iak fiẹ ma termin naywiękfzy zmnieyfzo= 
ny terminem naymnieyfzym, to ieft: gr — 3 
= 78> do całey fummy progreflyi, wyiąw izy 
tenże fam oftatni termin, to iet do 3 $ 9°% 
ROSZ: * 
26-33: 78. E 

Zaczym podzieliwfzy 78 przez 2, mam 395 
do tych 39 dodawfzy oftatni termin gi, mam 
i20,- famme wfzyftkich terminow w owey 
progreffyi będących. 

23. W progreflyi Geometryczney podwoy- 
ney iak łatwiey y. krocey fummę znaleść m0- 
žna? - 

Zwayduie fię łatwo tym fpofobem: Oftatni 
termin podwaiam, a ód prodiktu odciągarh 
termin pierwfzy. Tak w wfpomnionym o ú- 
fnalach przykładzie, termin oftatni 16,777,216 
podwoiwfzy, a od produktu termin pierwfży 8 
odciągnąw (zy , mam fummę gr: tęź faińę, co 
y pierwey: 33,554.430, czyli Z4Y 1 „118, 4$1. 
Przyczyna tego ta ieft óczywiflta: iż w tey 
mierze Mianownik 2 iednym zmoieyfzańy ieft 
x, ktore liczby dzielić nie może. Zaczym do- 
dać do wieloraza oftatni termin, ieft to, wziąść 
go dwa raży, czyli podwoić. 

Na wynaycowanie naymnieyfzego termini, 
liczby terminow y Mianownika, czyli wzęlę» 
du między terminami zachodzącego, niekła- 
dziemy fpofobu, ani reguł; gdyż prawie za- 
wfze termin naymnieyfzy y liczba. terminow 
w  progrefiyi Geometryczney wiadome daią 
fig; a na wynalezienie pofpolitego Miano wni- 
ka 
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ka, czyli względu między terminami zacho- 
dzącego, fpofob iuź wyżey podaliśmy, mo- 
wiąc w powfzechności o progreflyi Geome- 
tryczney. 
$. 4. > 


Zamyka w fobie niektore ciekawe przykłady, 
ktore fip przez progrejlye rozwięznią. 


L Przykłady na progrefiyą Arytmetyczną. 

I. Rzemieślnik pewny fkończywfzy żznaczhe 
dzieło.za dni 30, odebrał umowioną nadgro: 
dę; y fpytany od przyiaciela, ileby zyfkał, od: 
powiedział: iż pierwfzego dnia wziął złoty 4, 
drugiego 5, y tak daley w progreflyi Arytme- 
tyczrey. Pytam fię, ile wziął dnia: oftatniego, 
y wiele przez wfzyftkie dni zyfkał? 

Zmalafifzy termin oftaftni, mam dnia ofta- 
tniego płacą złotych 117. A znalafifzy fumnę 
wfzyftkich terminow, nam cały iego zarobek 
złotych 1770. 

1l. Hetman pewny zdobycz przy dobyciu 
Miafta. wziętą, każe dzielić między 40 Żoł= 
nierzy, ktorzy pierwfi wpadli do fortecy, z tą 
kondycyą: ażeby oftatni wziął zł: 100, przed- 
ofłatni zlot: 130; trzeci od końca 160, y tak 
daley w progreflyi z przewyżką 30. Pytam 
ile pierwfzemu z nich doftało fię£ 

Termin naywiękfzy ieft 1270; tyle więc te- 

mu dolłało fię, ktory pierwfzy .wfzedł do for- 
tecy. 
iii. Zakupił kfięgarz pewną liczbę kfiąg , 
tak: iż za pierwfzą kfięgę dał gr: 2, za dru- 
gą gr: 4, za trzecią Ó, y tak daley w pro- 
greflyi przez 2 rofnącey; za ofłatnią klięgę 
zapłacił gr: 400, Pytam ile wfzyftkich kfiąg 
kupil? s Zna- 


s 


j PRAKTYCZNA zor 

Zmalafifzy liczbę terminow, mam 200 kfią- 
Żek, ktore kfięgarz zakupił. 

IV. Pan pewny mocno zachorowawf(zy, daie 
pewną kwotę pieniędzy, aby w ten fpofob mię- 
dzy ubogich rozdane były : dnia pierwfzego 
choroby 1 zł:, drugiego 4, trzeciego 7, y tak 
daley codzień trzema złoteini więcey. Ofta- 
tnim razem dano zł: 28. Po rozdaniu wfzyft- 
kich pieniędzy przychodzi Pan do zdrowia. 
Pytam, ile dni chorował? 

Znalafifzy liczbę terminow, mam ro dni, 
przez ktore ow Pan chorował ; wfzyftkich 
zaś pieniędzy wydano złot: 145. I 

Chcę wiedzieć iak wielka ieft fumma 
wfzyftkich minut, rachuiąc od godziny pier- 
wfzey do godziny 12, w progrefiyi przez 
przewyżkę 6o rofnącey? 

Terminy tak ftać będą : rmymnieyfzy ieft 
Óo. 120. 180. 240. Ec. Oftatni termin ieft 
720. Summa więc wfzyftkich minut ieft ta: 
4680. Ź È : 

VI. Pewny kazał fobie kopać ftudnią na fą- 

Źni I6 ,, y obiecał Grabarzowi płacić za pier- 
wfzy fążeń gr: 25, za drugi 40, y tak daley 
poftępuiąc przez przewyżkę t5ftu grofzy. Py- 
tam, ile owa ftudnia kofztować będzie? 
; Szukam nayprzod terminu naywięfzego, y 
mam 250, potym fummy, ktora wypada 2200 
gr: albo zł: 73. y gr: 10. Tyle więc owa tty- 
dnia ma go kofztować. 

Il. Przykłady na progrefiyą Qieometryczną. 

1. Pan maiący roczney intraty milion zlot: 
Poifkich, chce arędować drugiemu wfzyftkie 
dobra, z tym tylko warunkiem; ażeby mu co 
rok za ieden cały miefiąc. wypłacił arędę, za 

pier- 
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pierwfzy dzień zł: r, za drugi zł: 2, za trze- 
ci zł: 4, y tak.daley w progreflyi podwoyney 
Geometryczney, aż do dnia zoftego. Pytam 
ile wyniefie fumma, ktorąby za cały miefiąc 
w iednym roku wypłacić potrzeba? 

Znalafifzy oftatni termin gofty: 536870912, 
latwo znaydnię fummę za cały miefiąc zlot: 


Polfkich : 11073,241,823. 

IL. Scheramus Krol Jndyi pewnemu jndyi- 
czykowi imieniem Dahir, ktory wynalaft grę 
Szachow, dał na wolą obrania fobie iakieyby 
chciał nadgrody. On o nic więcey nieprofił, 
tylko ażeby mu iedno ziarno pfzenicy na pier- 
wfzym kwadracie w. Szachownicy położone., 
w proporcyi Geometryczney podwoyney na 
każdy kwadrat dawano, aż do oftatniego, to 
jet do 64 kwadratu. Bardzo mała nadgroda 
zdała fie bydź Krolowi; lecz gdy Arytmetycy 
w rachunek pfzenicy wefzli, pokazało fię, Że 
ani w: Pańftwie owego Krola, ani na całym 
świecie, tak wiele pfzenicy znaleść fię nie mó: 
' Że, to ieft ziarn: 18,446,744+073:709:551:Ó15> 


S$. 5 
O fkoku licźby cudownym , Gzyli 0 Regule 
kombinacył. 


24. Co ieft reguła kombinacyi? 


Reguła kombinacyi ieft ta, ktora uczy wie- 4 


le razy rzeczy iakie mogą odmieniać mieyfce 
fwoie, czyli porządek. Bywa używana w mie- 
fzaniu liter, low, w rozfadzaniu Gości, iako y 
w fzukaniu Anagrammatow iakiego fowa. (q) 


[q] Anagramma iest to słowa ż ińszego źróbione , 
liter bynaymniey nie opusztzaiąc » lecz tylko przeczu= 
gnay. M „ tyko p 
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25. Jak tedy poznać možna, wiele razy rzecz 
iaka mieyfce fwoie odmienić może? 
Naftępuiącym fpofobem: Jle ieft rzeczy, ty- 
le pifzę naturalnym porządkiem liczb, zaczy- 
naiąc zawfze od 1; potym multyplikuie pro- 
dukt liczby poprzedzaiącey, przez liczbę na- 
ftępuiącą w tzędzie nieprzerwanym zóftaiącą, 
Ec. Przykłady rzecz tę lepiey obiaśnią. 
N. p. Chcę wiedzieć wiele razy 8 mogą fig 
odmieniać? Pifzę więc liczby tak: 
"2,3. 4. 5. 6. 7. 8. 
2.-6./24. t20. 720. 5046. 40320. 
Rozmnażam nayprzod r przez 2, y pifzę ie 
pod 2; te zaś 2 rozmnażam przez naftępuiącą 
liczbę 3 w rzędzie naturalnym będącą, Wwy- 
chodzi 6, ktore pifzę pod 3, y tyle razy trzy 
odmieniać fię mogą. Potym 6 przez naftępu= 


„dącą liczbę 4 rozmnażam, a produkt 24 pifzę 


pod 4, y tyle razy mieyfce fwoie odmieniaią 
4. Toż 24 rożmnażam przez naftępuiącą ú 
wierźchu liczbę 5, a produkt 120:'pifzę pod 
5. To tedy 5 może mieyfce odmienić 1260 


'raży ; y tak daley poftępować trzeba przez 


multyplikacyą. Krotko mowiąc: produkt ka- 
źdy pod liczbą naturalną poftawiony „ paka- 
zuie, wiele razy liczba owa, lub rzecz od- 
mienić fię może. 

Przykład 1. Chcę wiedzieć wiele razy 4 Ofo- 
by mogą ińfzym a infzym porżądkiem ufieść ? 

Wypada, iak wyżey pod 4, produkt 24. Ty- 
le więc razy te 4 Ofoby coraz infzym porządz 
kiem ufieść mogą. Oto dowod tego na lite- 
rach: m. d. c. b. i 5 


cainc. N. p. Jan, anagramma ani; yao anagr: Sło- 
ma; Róża! any oraz Qes  - i 


mbcd db c mc b 

Dwadzieścia cztery /faz 
Sześć zaś Ofob moglyby inak(zym zaw [ze 

fpofobem fiadać do ftołu 720 razy, iak wyżey 
mafz pod liczbami naturalnemi. ` 

Przykład 1. Chcę wiedzieć z 1o kwiatow 
wiele razy wionek uwić można, co raz ina- 
kfzym a inakfzym fpofobem? 

Pod liczbą 1o wypadnie produkt: 3628800. 

* Więc tyle razy z ro kwiatow wionek ow co 
raz inaczey a inaczey odmieniaiąc, y przerzu- 
caiąc kwiaty, wić można. Eo 

Jeżeli zaś chcę wiedzieć, wiele razy parzyć 
fię mogą rzeczy iakie z fobą, naftępuiące py- 
tanie fpofob ukaże. 

26. Jak dochodzić potrzeba wiele razy mo- 
gą fię parzyć dane rzeczy? 

Tym fpofobem: Davą liczbę rzeczy rozmna- A 
Żam przez naybliżfzą mnieyfzą, produktu po- 4 f 
łowica ukaże liczbę par. 

N.'p. Niech będzie Ofob 6, ktore chcę pa- 
rzyć z fobą co raz inaczey. "Pytam wiele par 
rożnych mieć mogę? 

Rozmnażam tedy 6 przez 5 liczbę nay bliž- 
fzą mnieyfzą od fześciu, produktu 30, poło- 
“vica 15 pokazuie, iż Ofob 6, 15 razy parzyć 
fie mogą, tak aby żaden dwa razy nie kył z 

_ drugim ;, iak widzieć można w literach : s 


Sześciu liter A. B. C. D. E. F. parzenie. | 


A B. l p 


CZNA 
DE. EF. 


is razy. b 
Bo w pierwfzey kolumnie ieft par g u 
drugiey 4, W-trzeciey 3, w ¢Zwaftey 2, w 


piątey 1, ktore dodawfzy: 5 +4 3 2 gl 
x uczynią 15. i 


PRZYDATET UZYTECZNY. 


Spofob łatwy redukowania Czer BĘ. ztótych 
po ziot: 16. gr: 22y ł 


Chcę n. p. fprowadzić Czer: złotych 20 na 
złote. 
Nayprzod do danych Cz: zł: 20, dodaię 
o, będzie - - - 200, 
Pawtóre biorę tey liczby połowę - 100. 
Potrzecie *pifzę dane do zredukowania 20. 
Poczwarte biorę połowę dwudzieftu - 10. 
Popiąte RE połowę dziefiąciu =  - 5. 
Podkryślam > —— = —— 
Dodaię te liczby, wypada =- - 335.. 
Przykład drugi. Chcę ieden ZA złoty 
fprowadzić na złote. 
Dodaię o, będzie =- - 
Biorę tey liczby połowę 
Dany Czerw: zł: Pilze 
Połowa iednego - 
Połowa połowy - - 


10. 5 
5 
I. 
- 152 
= Tae 


5a 4*a 


Dodaię te pięć liczb, będzie zł: 16. gr:zzy z... 
Ten przykład ukazuie oczywiście niezawó- 
dność tego fpofobu. 


t Ponies - 
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/ Ponieważ pierwfze trzy liczby wyzżfz e 
oznaczaią rozmnożenie dan; Czerw: złoty Ga 
przez 16, więc można także dane Czet'7% 
multyplikóować przez 16, a do tego produk: ; 
dodać nayprzed połowę, potym tey» polon d 
połowę, wypadnie cały produkt.. 

Nopi Man redukować 4: Czerw: złote 
Pifzę > > = REN dk, 
Rozmnażam przez 16 A 4 46 


Mam produkt RE A Ę <.04. 
£ Dob-produktu kładę/połowę czterech CR 
Znomu tey połowy połowę - 3 


2 
i DL pc kie Z 


Dodaię te trzy "liczby, będzie: + Erg 
Ca iedno/ieft iąkbym pierwfzym {pofo ens 
rożmnażął, doswiadczaiący uznać tovu i 
Nieżawodność tego fpofobu tak fię oke 

ie. Aby: dobrze zredukować Czerw: ód 0 
ztót: Tr gróda yz, trzeba dane do orae 
dzenia Czerw: złot: pomnażać przez zlot: 40, 

gif 22 y 1; Otoż takowąż odprawuie fig male 
typlikacya pomieriofym fpofobem. Noyprzodź 
Kiedy dodaię 6, iedn ie, iakbym ten r roza 
mnażał przez 10 12 mam dany do re-». 
dukcyi Cz: złż rori lożony przez "dziesięć. 
*Pówtóre Kiedy biorę tey liczby, do ktoreg f 

fie dodało o, to jeft Jo, połowę, będzie 5, 
| iediio iei akbyt Czer zh rozmnażał przej » 4 
15, bo dodawfzy do ro pięć, czyni 15. Po- (EC 
trzecie. Kiedy kładę dane Czer: zł: iak w dru= i 
‘pim przykładzie t; iedno ieft, iakbym ten pierze, i 
"wizy r z cyfrą pompażał Arzez I6, ponieważ | 

do 10 dodawfzy, pięć , y iedno, uczyni 16 zj S 
Wiee. iuż mam Ww tych: trzech liczbach roz 
mnożny Czer: zł: ME 16. < Trzeba iefzę tgi 

TOŻ» 


